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APROBACION.DE LOS DIPUTADOS DE LA
willa de Fotast, ' ;

Dfego de Padilla, Alferez Real deesta villa imperial
de Porosi , y Alcalde Ordisario de ella, y Don Aa-
drés de Sardoval y Bernardo d2 Ureda, como Dipus
tados que somos d:l gremio de los szoguercs de ells ;
hemos visio por érden del sefior Don Juan de Liza-
1én, cel Consejo de su Magesiad, y su Presidente de
la Real Audiencia de la Plawa , el Tratado 6 Arte de
beneficio de los metales | que esciibié el Licenciade
Alvago Alonso Barba, cura de la parroquia dz San Ber-
mardo dz esia dicha villa , y 1a juzgames por obra gue
eorresponde muy bien & la suiisfaccion que de su per-
sona se ha tenido de muchos afios 4 esta parte en estas
provincias , por servitio de los de mas impertancia , que
pudieren hacesse & su Magestad , y por beneficio , si
igual recompensa & tedos sus vasallos de estos reynos.
Reconocemos en el modo de discuerir en estas magerias
los muchos afios de atenta experiencia que tiene de ellass
y de los dafios que hemos experimentado en Tas pérdi=
dss de Azogue, y en no haber sacado toda haley 3 los
metales , vemos- 1as causas y sus remedios sefisladas com
tan concluyentes razones , que sunque muchos particu-
lares 5o se” han podido hasia hoy experimentar por ma-
yor per la breveded del tiempo, ne dudamos de su
certidombre , mayormente interviniendo el nombre del
dutsr, en que ninguno dz los que le conocen pondrd
duda. Es wrabajo digno de tanto mayer premio quanto
sin esperar convencion de ninguno lo publica, demas de
fos conocid: s méritos que en su persona concurren 4 para
que su Meg:siad le hsga merced. Y asi lo semtimos 5
y, firmamos en Potosi en 15 de Marzo de 1637 aiios,

Diege Padilla, D, Andrés de Sandoval, Bernards
de Urena,



APROBACION DE D. PAULO BARONDELET:

D: Srden de V. A. he visto este Libro, intitvlados
Arte de los Metales , compuesto por el Licenciade
Alvare Alonso Baiba,y juzgo por muy atil y prove-
choso que se imprima. Madsid , y Sepiiembie 28 de

1639 anos.
D. Paulo de Barondelet,

PROLOGO
AL LECTOR.

Lecto'r mio : nunca mas propriamente juzgo llamarte
mwio, pues ro te ofrezco ebra, en qoue la idolstia de
sucensura haga tiro alguro ; porque si la hicieses con-
tra su autor , ya murié, y no puede responderte ; con-
tra mi no hallo csusa, pies por to beneficio la doy
a la estampa, que por 2a:dar tan escasa, y ver que
sun el oro no podia hacer que se consiguiese , care-
ciendo muchos  coriosos del” Libro , por el excesivo
precio con que la carestia lz fué subicndo, hoy te le
prescato vestido muevamente con el Traiado de las
minas de Espefis, para que se conozca que el error
de Is poca expericncia de los mineios que las bencefitian,
nos tiene peisuadides @ que es incizrto , que nuestra
Espafia las enge, 0 que sv fiuio ¢s tan cofto , que
" fio slearza ‘al (il del beneficio : si 1¢ parece bico,
spradécemelo : si mal, no lo leas , que  para todo
yiemes licenciz, ‘pues 1w por w coriesidad le compras,
.y, yo jor wi gusio le esampo. VALE,



"LIBRO PRIMERO
DEL ARTE DE LOS METALES,

EN QUE SE TRATA DEL MODO CON QUE

s¢ engendran , y cosas que los acompanan,

CAPITULO PRIMERO,

DB LAS COS4S QUE CON LOS METALES SE
crian, y.primeramente de la tierra y sus colores,

Mcta!es, piedras, tierras, y los que llamas xugos ,
son quatro géneros de mixtos , a que se reducen todos
los demas inanimados que la tictra produce en sus
entranas : crialos mezclados y juntos la naturaleza,
y porque la Arte del beneficio de los metales no pue-
de practicarse sin el conocimiento de los otros tres
géneros, como se verd en sus preceptos , trataré bre-
vemente de ellos, No entiendo aqui por ticrra aque-
lla simplicisima , uno de los quatro elementos , que
la comun escuela de fildsofos dice componerse todos.
los mixtos sublunates; ni tampoco 4 la que es tan
compuesta , que participa de metal, caparrosa, sa-
litre , G otros xugos 5 sino 4 la que careciendo de to-
do esto, ni se derrite, ni deshace en fuego 6 agua
como lo xugos , 6 metales; ni estd unica y dura
como las piedras. Atribuyen alguncs a Auistoteles el
decir, que la tierra pura elementar no tiene color al-
guno. Straton Lampsacero 2firm6 , que debe ser blan-
ca, por verse este color en la ceniza ; pero bien pue-
de el que tiata de mctales vivir seguro de que por
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mas prafandamante qus ahonde la labor de sus mi-
nas, nuncad eacontrard con este gérzro de tierra pura
y sincera, qu: l: obligue & prusbas y experiencias
nusvas : pues no la hay en el mundopor la grande
y continua mixtion que siempre han tenido 'y tie-
nen los elemantos. El color de la mas simple , 6 mé-
nos alterada qus se halla, quicre Cardona que sca
el pardo muy oscuro , & semejante 3 €l: en las de-
mas se ve toda la diversidad de colores con quese
varia y hermosea la naturaleza, causados en diferen-
tes ticrras, 6 por las exhalacidnes que las tienen, co-
mo quiere Teofrastro , 6 por las diferencia del color
que las recuece, como siente Aristoteles , opiniones
ambas verdaderas 5 pues quando debaxo de la tierra,
que no tiene su natural y propio color, se hallan
metales , cierto indicio es, que las exhalaciones de
ellos la causaron @ y si faltan, 4 1z accion del color
solo s= deberd atribuir aqueste efecto. Dzmas de que
los colores , que las exhalaciones causan tisnen un gé-
nero de lustre, y como casi resplandor; y los que
soio el cocimiento dei calor ocasiona , son oscuros, &
gherrambrados & negros. No es pequena la conjetu-
ra que ds lo dicho se saca, para conocer aun des-
de 1éjos los miaerales, por los colores que se venen
la tierra , 6 panizo de los cerros: cosa vista y - ex«
perimsntada en los mas famosos de este reyno , que
entre los demas que faltos de metales los rodean , se
senalan en el color y se diferencian, -

CAPITULO II.
D: los olores de lastierras y sus causas,
La vatiedad de olores que entre las tierras se halla,

o es ménos de notar, que otras cosas que hacen
admirable 4 l1a naturaleza, Huele bien la tierra ordi-
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naria, quando despues de haber pasado los calores del
estio , recibe el rocfo de las primeraslluvias : cocid
el cilor en el tiempo seco la moderada humedad,
que contenia la tierra ( causa. de que procede el olor
bueno en todas las cosas que lo tienen ) y meaclada
con la primera agva, exhala y evapora con el calor
apacible , que todos expeiimentsmos. En qual y qual
barro, se halla tambien aqueste privilegio , como en
el de Estremoz en Portugal, y encl de Nati en Pa-
nami; y aun en estas tan apartadas regiones, les
dan nombre y estimacion., En Malaca, Cindad fa-
mosa de la India Oriental , dicen, es comun un gé«
nero de barro olorosisimo, de que se hacen los or-
dinarios vasos, & que quita el valor la demasiada abun-
dancia, En las minas tambien, donde se sacan los
metales , ha habido algunos exemplos de aquesta prer-
rogativa , aunque el oler mas es en ellas lo mas co-
mun y mas experimentado, Hallindose presente En-
rico, principe de Saxonia, en Marieburg, como re-
fiere el Agricola, «ali6 tan suave olor de la mina
que llamaba San Scbastian , que dixo con admira-

cion el principe que le. parecia estaba en Calivet, tier-
“ra tan famosa de la India , por sus buemos olores,
y otras excelencias , que muchos de no poca autori-
dad la juzgaban por el verdadero sitio, en que ctid
y tiene Dios hoy el paraico terrenal. Apacible olor
es el que echan de si las minas de los metales, que
Haman Pacos, si otros medios minerales no los acom-
panan é inficionan ; y este olor bueno no es peque-
fa senal de la riqueza que tienen sus piedras , O tier-
ras que llaman Llampos : ordinaria co:aesesta en las
vetas que crian anco , 6 plomeria 5 y experiencia co-
“mun entre mineros , que tambien , como con Ia vista
hacen prueba con el oifato del metal que 2un no
conocen. Los demids gepercs de metales huelen por
la mayor paite mal , 6 por su natural destemplinza
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6 por la mezcla de azufre, caparrosa, 6 otros xus
805 ques casi sismpre tienen, Pensé alguno que de-
mis de esto, que tambien enlas entranas de la tier-.
ra hay cosas may abominables y hefiontas , que cor-
responden en su mado a los estiércoles daz los animaa
les. Lo cierto es, que hay tierras y parages que ins.
tantancam:nte matan con su olor pestilencial ; y de.
xando exemplos antiguos y modernos de otras partes,
diré dos en que ms he hallado presente. Recien des-
cubierto el rico asiento de San Cristébal ds los Lj.
pes, fui yo i aquella provincia. En este tiempo , en
un hermoso alto , y may capaz cerro , que con otras
lomas rodea el sitio en que se poblaron los mine.
ros , descubrieron dos, de nacion Gallegos, una ve-
ta, que al principio se llamé ds su nombre , y des-
pues hasta hoy la hediondz por sus efectos. Coman-
z6se 4 sacar metal muy rico, Tacana entre Calichal
blanco, y 4 poco que se ahondé, no se pudo pa-
sar adelante 5 porque el mal olor que deella salia lo.
impidié, con muerte de algunos indios de los que en
ella trabajaban, DexSse por mas de quatro 6 cinco
anos , al cabo de- los quales , estando tambien yo pre-
sente, intent6 otro minero proseguir en la labor , por
la riqueza del metal, y parecerle que en tanto tiem-
po ya s¢ habria dcszbahado.y evaporado el mal olor;
pero costéle la prueba dos indios que se le murieron
luego, con que sedexd hasta hoy. No me maravills
tanto esto, como el ver con mis ojos en el mismo
cerro, quedandose una cata en otra veta algo apar-
tada de lo que he dicho, habiéndose ahondado apé.
nas una veta, no s¢pudo proseguir por la hediondez
que de la tierra salia; y volviendo yo por alli al
cabo de pocos dias, vi en el pozuelo muertos 2lgu-
nos paxarillos y otras sabandijas , entogicados del ve.
neno , que de su olor exhalaba, Porla otra banda de
este. prohibido y resecvado cerro, para clti:m;o.qu
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la* divina providencia tiene sefialado , se hicieron unas
casas y ingenio de piedra para moler metales de plata,
junto 4 una ciem:ga, que de él se principia, y de
qualquiera parte que en él se sacaba para seialar los
breves cimientos , salia el mismo mal olor gque queda
dicho. Era semejante al que tiens una bodega llena
ds masto, quando estd hirbiendo , grave y pesado, que
sun 4 los que goziabamos del ayre libre nos ofendia,

En el mineral de Verenguela de Pacages, fa-
moso por haber tenido indios de céiula parala labor
ds sus minas, aun dntes que Potén , y que las ri-
guezas ds sus metales no le hiciera inferior 2 ninguno,
si el agua en que luzzo dan sas vetas no estorbara
el ahondirlas, En el cerro qu= se llama dz Santa Jua-
pa, seguia un Minzro una labor d: p'ata muy abun.
dante y rica ; quiso por descubrir mas , dar un bar.
reno 4 una de las caxas, con esperanza de encontrar
con otra veta: diligencia orldinaria de los que se ocu-
pan en este exercicio, Acom>dd dos indios en el lu-
gar que le parecié, y @ picos golpes qu: con I3
barreta didron , se descubrid un vacio de que salio tan
pestilencial olor , que instantanzamente wurizron los
dos indios. Otros que estaban mas apartados , salieron
apriesa 4 avisar al amo ; quizo entrar 4 ver lo que
era, y fayorecerlos ; pero mucho dntes dellegar d ellos
se quedo tambien maerto , atravesado en los Callapos,
6 escalera por dond: s2 baxaba 4 la mina, y basta
mi tiempo se quedd alli su cusrpo, sin haber babi-
do quien se atreviese 4 intentar sacarlo para darle
sepultura,

En otro socabon del mismo cerro e descubrid
estando yo en las minas, un pequeno agujsro en lo
mas hondo de él, de que salia con un moio de rui
do que atemorizaba, otra exhalacion 6 vapor infie
cionado y graeso , bastante 4 quitar la vida 3 quien
en él se detuviese; apagabase lavela encendida, que
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junto 4 €l se ponia: sehal cierta del mal que he

dicho, y que los mineros experimentados y cuer-
dos observan, y todos dcben advertir,

CAPITULO III.

Del conocimiento de las tierras por ¢l sabor,

El que profesa el arte de los metales , no juzgue
por excusada diligencia nirguna que pueda ocasionarle
&1 mayor conocimiento. No da menor noticia de la
pureza 6 mezcla de la tierra la experiencia del gus-,
te , que el sentido del olfato. La tierra pura no tie-
ne sabor ninguno, y tienelo de ordinario malo la que
estd mezclada con cosas minerales ; porque apenas hay
alguns que se libre de adustion, y todas con secas;
y ¢l fundamento de la dulzura 6 buen sabor, con-
siste en la humedad. Y pues la tierra que tuviere esta
Foixtion , esti muy dispuesta a tenerla tambien de co-
sas metalicas , no dexe el minero curicso de hacer sug
prucbas , teniendo por principio asentado y ciesto, co=
mo lo es, que no se cria menos el oro y la plata,
y demis metales debexo de forma de tierras , que lla-
man Llampos, que enlas piedras 6 corperfa, en el
modo de hablar eptre mineros de este reyno. Impri-
meanse ficilmente los sabores de las tierras en el agua
pura , si en algun vaso se detienen juntas , y mas si
ge les ayuda con el calor del fuego , dandoles uno o
dos hervores ; y probandola despues , juzgara el gusto
la mezcla 6 xugo que contiene : y quien quisiere ade-
lantar ecta experiencia , podrddividirlo y sacarlo 3 par.
te wisible y palpablemente, como se dird en su lu.
gar , fratando de la preparacion de los metales , pa-
13 beneficiarlos,
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CAPITULO 1V.
D: los nombres y usos de algunas tierras.

Famosas son en los libros de Medicina algunos fuer-
tes d: tierras por los efectos que hacen en la del cuer-
po humano, y no es fuera dz propéiito , que tenza
el minero de ellas algun género de noticia, para que
hallindolas en la caba d: sus minas, O otrasseme-
jantes , las conozca y comunique.

E; coloradisima la tierra Lamnia , llamada asi
de 1a isla ds= L:mno , donie s: saca, es muy pare-
cida al almagre; pero diferencianse en que esta tine
lusgo la mano si la toca, y la tizrra Lemnia no:
vendese 4 peso de oro, que tanto precio le da la es«
timacion y comun concepto de ser rara en el mun-
do. Ayuda i esto el cavarse solo un dia en elano,
que es 4 s:is de Agosto, y no sin supersticion, pot
estar persuadidos, que solamente tiene virtud la que
se saca este dia. Bs antidoto admirable contra qual-
quizr gérero de veneno y peste. '

El qus Haman comunm:nte Bolarmenico, pot
ser opinion ques se tras de la Armenia, es semsjante
& la tierra de Lemnia dicha ; desdice sucolor dero-
x0 en 2marillo ;3 haylo muy bueno y en grandisima
abundancia en los minerales de este reyno , y en par-
ticular en el cerrorico dez Potosi, y eolos de Oruro,
Usase en remedios constrictivos , y para restanar la
sangre, Es este Bol comun 4 lo que sienten muchos,
la ribrica Sindpica de Dioscorides, y el Bolarmzno
oriental , la verdad:ra tierra Lemnia.

Dos maneras hay de tierra Eritria, blanqui-
sima 1a una y la.etra de color de ceniza, y estaes
la mejor 5 condcese en que refregindo’a sobre cobre
limpio 5 dexa en él una s:hal viclada; tizne virtud
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de restranar, y entriar , y consolida las heridas frescas,

Es blanca. y ligera la tierra Samia , y se pe-
ga 3 la lengua si con ella setoca ;5 es xugosa, y que-
bradiza. Otra especie suya que es costrosa, y fiime
como piedra, se llama Astér; tieners ambas las vir-
tiudes de la Eritria 5 y bebidas con agua, “defienden
de los venenos , y mordeduras de las serpientes,

La tierra Chia es blanca, y que tira algo 2
ceriza , semcjante 4 la Simia ; tiene demas de sus pro-
priedades facultad de desarrugar el rostro, y darle

- muy buen color y lustre.
' El mismo efecto hace la Selinuvsia , es 1a me-
jor la que resplandece mucho , blanca, frangible, y
que presto sc deshace si se echa en apua.

En la tierra Cimolia blanea, aunque hay otra
que tira 4 purpurea, esla mejor la naturalmente gra-
¢a, y que se siente fria quando se toca. Retuelven
las postemas, y pequefias hinchazones la vna y la
otra,, y no dexan levantar vexigas en las quemadu.
126 del fuegos

La Puoigite es cesi semejante en el color i la
Eritria ; pero hallase en pedazos mayores ; refresca la
mano que la toca ; pegase mucho la lengua 5 tiene
las virtudes mismas de la Cimolia. Parecese mucho en
el color ceniciento la tierra Meliadla Eritria ; es as.
pera al tacto, y entre los dedos hace ruido, como
la picdra Pomez: tiene virtud aluminosa , aunque dé-
bil como se conoce al gusto ; porque deseca lalengua
tanto quanto purifica el cuerpo, causa buen coloe
y cura la sarna. A ;

La mecjor de las tierras que llaman Ampelites,
es la negra, wolida y mezclada con azeyte , se des-
bace ficilmente ; tiene virtud de enfriar y resolver,
y tambicn se usa para tenir los cabellos, Es toda bi«
tumincsa , cocmo el az:bache,

PDe otra ticrra hace mencion Cardano en su-
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sutilezas , que imitando ¢! modo de los antiguos Ilama
Britanica ; por la region en que se sacaba : cavabase
de pozos muy profundos : era blanca y despues de
sacarle la plata que tenia , se estercolaban con ella
los campos , dexindolos con una vez de este beneficio
fertiles para cien afios. )

Semejante efecto 4 esta hace la quese sacad
unas islas que estin en este nuestro mar del Sur , no
muy léjos dél puerto de la ciudad de Arica: lla-
man 3 esta tierra Guano, que quiere decir estier-
col , no por serlo de pixaros, como muchos han pen-
sado , sino por su admirable virtud en fertilizar los
sembrados. Es liviana y esponjosa; y la que se trae
de la isla de Iqueyque , decolor pardo obscuro, muy
parecido al tabaco molido ,aunque de otrasisletas que
estin muy cercanas 4 Arica , se saca de color blanqueci-
no que tira 4 amarillo: tine luego el agua en que se echa,
como ci fuera fortisima legia; es su olor pesado y
sus calidades y virtudes con las de otros muchos sim-
ples maraviilosos de ‘este mundo nuevo , darin dila-
tado campo 4 filosoficos discursos , quando los agu-
dos ingenios que ‘en él se crian | se ocupan mas en
el conocimiento de las verdaderas cizncias, que en las
trazas de sacar y gozar sus incomparables riquezas,

CAPITULO V.
De los zugos y primeramente del alumbre,

Los mixtos que la naturaleza produce en las en-

tranas de la tierra , 6 se derriten 6 né: si no se der-

riten , O son duros y se llaman piedras ; G blandos y

que ficilmente se desmenuzan en pequenisimas par-

tes y se llaman tierras 5 y si se derriten , 6 vultos 2

su primera forma quedan duros y aptes 4 estirarse
2
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‘con el golpe del martillo, y estos son metales's 6 no
quedan con la dureza y aptitud dicha , y estos son
los que se llaman xugos. Resultan de la_mixtion de

aquestos quatro primeros géneros otras diferencias de
compuestos, gue quien supiers contarlasbien, hallara
que pueden ser once y no mas, Los xugos cuya hu-
‘madad quax6 el frio, se derriten con el calor como

el azufre; pero los que el calor endurecio se desatan
con ¢l frio y agua, como el alumbre, caparrosa,
sal , y otros: dardse de todos alguna noticia breve,
Varios son los géneros de alumbres , de que hacea
‘mencion los que tratan de medicamentos simples; pe-
1o el que es verdaderamente xugo de los que vamos
tratando, es el alumbre que llaman de roca; haylo
blanco, transparente como ¢l vidrio, y ot:o que de-
clina 3 roxo, y este es el mas fuerte ; tiene valero-
sisima virtud de constrehir, y por e:to le llaman los
griegos Estipteria, Segan la doctrina de Galeno en su
quarto libro de la facultad de los simples, ha de see
de' calidad fria, porque todas las cosas constringentes
1o son, y por tal en segundo grado lo pone Rupeci-
sa, para infundir en la quinta esencia de Raymune
do ; pero otros muchos con Dioscérides lo notan por
muy calisnte, tambien por sus ef:ctos: no esaquess
te lugar de examinar sus razones,

El alumbre que llaman de Escayola, no es
xugo sino la tierra Samia, que llamaban Actér los
antiguos. ,

Tampoco es xugo el alumbre seysile 6 de plu-
ma que s¢ tiens por tal en las boticas, sino la pie-
dra que llaman Amianto ; porque ni es constrictivo
al gusto ni s¢ quema en el fusgo, aunque se detens
ga mucho en él : propriedad particular d¢ Amianto,
Ei a'umbre Citino se hace d= la ceniza de la
erba Anthide @ Sosa, que llamamos yerba de vis
dyr;a, de qus hay grandisima abundancia en las pam-
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pas 6 llanadas de Oruro , y en algunas partes de'a

ribera de Langacollo.
Llamase tambien alumbre de rasuras lasal que

se hace de ellas 6 de las heces del vino, calcinadas
hasta que se pongan blancas.

: Abundan de alumbre , como de .otros mine-
rales, todas aquestas provincias. En la de los Lipes
junto 3 Coloha, cabeza de tus pueblos, hal'é una veta
de él. Otra vi en el agua caliente que esti junto 3
la Ventilla, en el camino de Oruro 4 Chayantua: ¢
en elia el verdadero alumbre seysile 6 de pluma con
todas las senas que de él escribe Dioscarides. El mis-
mo traen a este Potosi de otro mineral cercano 3
Porco. Haylo tambisn en otras muchas partss y con
grandisima abundancia se pudisra recoger eo esta villa
imperial , ¢i se quisiera aprovechar el agua de la que«
brada, 6 Guayco de Santiago que toda es en ex-
tremo aluminosa,

CAPITULO VI,
DE L4 CAPARROSA4,

Es la caparrosa una substancia mineral muy 3e

jante al alumbre 5 nacen muchis veces juntas y el
modo de apartarlas es, que despues de hiber saca-
do de lis piedras o tierras en que se crizn las legias
de que se han de quaxar, se les mezcle estando co-
ciendo cantidad de orines ,y con ello se dividird la
caparrosa abaxo, quedindose el alumbre encima, Es
merdicante al gusto , aspera y constrictiva , por don=
de le atribuyen muchos, que ticne las propriedades
de azufre, de yerro y de cobre, la operacion del
alumbre , la agudeza d¢l salitre, y la sequedad de I3
sal. Dan amagos algunos Algquimistas , de que se con-
ticnen en elia los ocultos misterios d: su piedra; y su
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nombre latino que es vitriolum, lo interpretan de
este modo , formando de cada una- de sus letras una
palabra : Visicabis Interiora Terrwe , Rectificando Inveniens
OccuJeum Lapidem , Veram Medicinam ; Raymundo dice
que tiene mucha vecindad con el oro, y que dmbas
tienen un origen y principio , y este quiza es el fun-
damento de lo que afiiman aigunos, que es senal
donde se halla de minerales de oro, 4 queno cor-
responde la experiencia en muchas partes de.aquestas
provincias. Acompana de ordinario al cobrey asise
halla en tanta abundancia con los metales negrillos,
que participan deél mucho , y de este material se
causa el mal olor que¢ de ordinario tienen- sus labo-
res. Las que llaman Copaquiras , son finisima capar-
rosa:y la maspura y de mayor cfecto es la que
Haman piedra Lapiz,, por la mina que de ella hay
en su provincia, aunque tambien en Atacama se des-
cubrié pocos afios ha otra muy copiosa. Es algo ver-
dosa aquesta y muy azul la de los Lipas. Hay tam.
bicn caparrosa blanquisima 6 amarilla, que es la con
gue se hace la tinta ; los varios cclores le han dado
diferentes nombres : y son especies suyas las que Ila-
man Misi, Sori, Calchiris y Melanteria. Acerca
del temperamento de su calidad , no faita quien du-
de como ¢ .ii del alumbre ;5 pues no contentandose
alguno‘sg darle el grado tercero de calor, quie-
ren que’llegue al quarto y otros al contrario, con
Juaneg'de Rupecisa, que quizé siguen 4 Raymundo
Ia notan por fria en el tercero grado. Es admirable
su cfecto en la operacion del agua fuerte, en que
como si fuersn sal , se derriten y conviertenen agua
los metales. Es ocalar deseng:fio y prucba de Ia po-
sibilidad de la transmutacion de unos en otros : pues
con ella deshecha en agua, sin mas artificio se cone
vierte en cobre fino, no solo el yarro sino tambien
el plomo y el estaino; y aun 3 la plata hace descae-



_ "DE’ 10S METALES, 13

cer de sus quilates, y la reduce 4 cobre, con poca
ayuda de otro metal muy comun, Sicase de la ca-
parrosa, can fuerza de violentisimo fuego , el azeyte
que llaman de vitiiolo , de maravillosas virtudes; ha-
cense con artificio dos géneros de caparrosa , azul y
verde , del yerro y cobre quemados con azufre,
Adelante se dird el modo , y se declarardn los dafos
que esto ha causado en benefieio de los metales, auns
que hasta ahora no se han conocido,

CAPITULO VII.
DE L4 SAL,

No es-ménos conocida que necesaria 1a sal en el
mundo. Tisne 12 misma virtud la  mineral, que la
que se quaja de agua salada del mar, de lagos 6 de
fuentes ; pero  diferencisnse en que la substancia de
la sal de la mina es mas densa y apretada, de don-
de le procede el ser tambien mas constrictiva y no
dersetirse tan ficilmente en el agua como la ma-
rina 6 qu2jada. Son muy abundantisimas de sal to«
das aquestas provincizs, al paso que tambien Jo son
de metales; y no es la meoor maravilla de aqueste
nuevo mundo el pedazo de mar quajado en sal
eristalina que hay en los Lipes , y las salifas.que lia-
man de Garci-Mendoza : doyle este nombre por su.
grandeza ; pues por dunde es mas corta su travesia,
ticne diez y seis leguas de ancho y quar¢nta 6 mas
de latgo; y porque ha sucedido algunas veces des-
cubrirse unos cemo pozos profundisimos enmedio de
este dilatado espacio , que no ban. podido sondearse,,
y vistose muy grandes y criacos peces. Pasase con
grande riesgo esta distancia, asi de la vista porque
los mas -ciegan por ¢l gran: resplandor que la re-
3
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flexion de los rayos del sol causa en aquella llanura
de cristal, si no es que se prevengan tapando los
ojos con toquillas negras ; como tambien con peligro
de la vida, pues ha sucedido ya handirse el camis
naote y su cabalgadura, sin parecer jamis senal ni
rastro de ellos. . '

: Quatro leguas de las minas de San Cristébal
de Achocolla en los Lipes, esti una laguna pequeia
sobre un cerrillo , en un parage que llaman Tuma-
quifa : hierbe en medio de ella el agua, levantindose
ya poco, ya mucho, coa grande y espantoso ruf-
do. Llevéme la curiosidad 4verla, y verdaderamente
da pavor aquel perpetuc tumulto y movimiento, y
son pocos los que se atreven a llegardsu orilla, Es-
ti tan turbia que mas parece barro que agua; tiene
un desaguadero pequeno, y la que por élsale se con-
vierte en sal colorada, en un guayco 6 quebrado por
donde corre. Es fortisimo género de sal este , y hace
dobiado efecto que la demas comun en el bencficio
de ios metales : experimentando se ha tambien ser muy
eficaz remedio para la disenteria 5 puede ser tenga al-,
guna mezcla de alumbre roxo , que le comuniqus con
€l color mas viveza, Pasa por junto desta laguna una
veta de piedra Judayca, y en los alrededores hay.
mucho mineral de_cobre.

Legua fledia de Yulloma en la . provincia
de Pacages -baknuchos manantiales de agua tan sa-
lada , que sin recogerla se quaja en blanquisima sal,

crece todo el aho miéntras las lluvias delinvierno
no la desbaratan y roban. Junto i Caquingora, pue-
blo de la misma provincia, hay otras salinas como
aquestas , y otras muchas en diferentes partes. LA cal
de mina qus llaman Gemna 6 de piedra , que pa-
rece cristal puro, segun es ds maciza y transparente,
se taca ea_menor abundancia en estes parages; tiene
Yulioma muy copiosas vetas de ella, Ea Cur sguara
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de Carangas se saca . de muchos aios 3 esta parte,
con aprovechamiento de sus naturales , que se ocu-
pan en esta grangeria. Tambien junto 4 la ribera de
Langacollo se descubrieron pocos afios ha otras ves
tas; pero las minas de sal Yocalla, que puso Dios
tan cerca de este riguisimo cerro y villa de Potost
para que no le faltase pada par el logro de sus ma-
tales, han dado y- dan tanta , que casi parsce su nij.
mero increible. Gistaxse por lo ménos mil y qui-
nientos quintales cada dia , y ha muchos anos que
dura este consumo. :

Demas del uso y efectos de 12 sal que saben
todos, dice Arnaldo de Villanova en su tratado de
la. conssrvacion dz la juventud , que es scbre todos
los medicamentos para esto la sale Gemoa 6 de mi-
na. Llamala Elixir mineral ; y manda que se prepare
con cosas que no estraben & destruyan su natura-
leza , y no dice con quales, ni en qué modo. Juan
Beeuino en su tirocinio chimico , ens:ha & sacar acey-
te deella, 3 que atiibuye poderosksimas virtudes, Di-
ce mas, que lo que con este licor se banare , queda-
rd por muchos siglos presetvado de corrupcion, y
cree que con €l se conservs el  cuerpo de aquella
hermosa doncella , que refiere Rafael Volaterrano, se
hallé6 en tiempo del Papa A?exq,n%:ﬂro VI. enun an.
tiquisimo sepulcro , tan frezco cofo sientdoces aca.
bara de espirar, habiendo mas de mil y quinientos ahos
que estaba enterrado , como comstaba por el epitafio.

CAPITULO VIilL..
Del alwgjatre 6 sal ammeniaco y etras sales,
Er.tre l_as‘ sales que sin artificio produce la natura-

leza , es Ja mas rara, pero la de mayor virtud y
fuerza la que llaman almojatrz 6salammoniaco, Ar.
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moniaco le llama el vulgo tomando el nombre por
fundamento para creer s¢ traia de Armenia ¢ pero
no diré sino Ammoniaco , que es lo mismo que «al
de arena ( que esto significa Ammos eo la lengua grie-
ga) hillase quajado en pedazos debaxo de ella, y
con su sequedad y ardores continuos del sol, se re-
cuece de manera, que se bhace amargufsima sobre to-
das las sales : vsase mas entre plateros que entre mé-
dicos. Es uro de los quatro que laman espiritus ,
por volar del fuego todo en humo , ccmo ¢l azo-
gue , el azufre y el salitre; tiene propriedad parti-
cular para limpiar y dar color al oro, y entra en
12s composiciones de las aguas fuertes que lo des-
harin. )

Poca noticia tenemos del nitro verdadero
que antiguamente se quajsba de las aguas del Nilo;
aunque Atberto Magno dice, que tambien en Gose»
lagia habia un ceiro muy abundante de metal de co-
bre , de cuyas raices salia agua que se secaba en ui-
tro. Tampoco ¢s conocido de Alfionitro , que es co-
mo si dixeramos su espuma, :

La Chiisocola que Haman Atincar 6 Borrax,
es especie del nitro artificial ; hacese de orines me-
neados a! calor del sol en almirez de cobre, conm
mano de lo mismo , hasta que se espesa y quaja
aunque otros lo componen de almojatre y alumbre,
" Es el nitro mas amargo que la sal 5 pero me-
nos salado esta en el medio de ambos el salitre ;
contta de partes sequisimas y muy sutiles ; criase en
cimientos de casas vicjas y en partes donde se sue-
len recoper y engerrar ganados ; crece en la tierra de
que uha vez s¢ a0, S se amontona y guarda, 6
¢i montones de ordinaria tierra seriegan con agua sas
litrosa , tinden 2 cabo de tiempo muy grandes au-
menfos , no intesicres 4 los frotos de las semillas que
ce siembrap. Cono.ido ¢8 Su u«o en la composicion
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de 1a polvora y aguas fuertes; ayada tambien a Ia
fandicion de los metales como se dira despues, ;

CAPITULO IX.
" De otros xugos que se llaman betunes.

Una de las cosas que mas dafio hacen 4 los mera-
les , mayormente quando se funden, es el betun; por-
que los quema y coavicrte en escoria , si_sntes de
ponerlos en fuego recio no se les quita. Hay doce
géneros de él, aunque son ‘muy pocos los que se hallan
de ellos mezclados con los metales ; son Asphalto ,
Pissasphalio , Napta, la piedra Gagate , Azabache , Am-~
pelites , Makha , Piedra Tracia , Caibones de mina,
Ambar , que llaman de Cuentas , Ambar oloiosa , y
Alcanfor. Son tedos los -betunes untuosidad 6 grasa
de la iierra, y aunque alguncs piensan que el Al-
canfor es ligrima ¢ goma de un arbol, que se llama
, Capar , dz la Isla de Zebat, y el Aabar 6 Succino
de owra yerba semejante al Poleo, con que de ordina-
ric se Halla junio; y al otro oloroso e dan principio
en la mar de un pez grande de casta de ballenas ; por
semejenzas que entre estas Cosas hallan , no repugnan,
que ouas cowo ellss maren y suden de la deria, y
sean betunes, cemo queda dicho.

j Cogese el Asphalto en el lago Sodomeo 6 Mar
Muerto de Judéa , en que entra el rio Jordin, tres
Ieguas de la ciudad de Jericd, no es otra cosa sino
cierta giasa, que nada scbie el sgua de aqueste dicha
lago , y lleyads del viento y de tas ondss a s orilla,,
se condensa y endurece; Es semejinie 4 la Pez; peio
mas duro y mejor ‘color. Autes que Dios casiigese
dquellas refandss civdades Scdoma, Gomotra , Ada-
ma y Seboin , cbundaba’ todo aquel fertilisimo valle
en que elfas estaban de ‘pozes deeste betou , como

4
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consta de la sagrada historia en el Génasis cap.. 14.
Hillase tambien en otras muchis partes y provincias
y ¢a alganzs se aprovechan de €l en lugar de aceyte
para los candiles. Y aunque en este 1€yno, como no
se ha tratado en él hasta abora, sino de buscar i~
quszas de oro y pleta, no sz ha repatalo mucho en
esta U otras curiosidades , con todo S: han dado §
conocer por su mucha copla , los materiales que de
este betun hay en la cordill:za de los Chitiguinaes ,
en la frontera d2 Lomina , sunque no muy ecmunica=
dos , por estar entee los Indios d2 gucrra. 5

Es el Phissasphalto una como mezcla natusal det
Asplolio v Pez, y asi lo muestra su olor , y # falts
del’ verdadero , se contrahace con ella. Ea Napia es un
lizor bituminoso blenco , y algunas veces se hslla ne-
gro, es. el que Haman Oleo Petreolo , de adwirable
viried para curar dolores antiguos , procedidos de cau~
sas frias. Atrae el fuego & si, como la Pizdra Iman
al hi:rro, con tanta fusrza, que aun estando léjos de
é] se enciendz. Confirmé esto Ia miserablz experiencia,
quz el conde Hércules de Ycontrarij Ferrariznse vio ,
mandinds aderezar wa pozO que en Sus tierras tenla ,
en qu: jintamente con el agia manaba abundancia de
Peireolo . y por alganas hendiduras se fe perdia ma-
cHo. Pidib el ofizial desde abaxo una luz encendida o
para ver mgjst lo que hicia : deszolzaronsela-en una
lanterna, y por los pequefias  2guj2ros d= ella airaxo
4 si la Napta al foego, enccngiéndOSe en on instante
todo , y con no menor violencia , que si fuera una
pieza de anilleria arrojd € hizo pedazos al pobre
grahajador , ¥ yold una ramsda , que scbre el rozo
esiata, Contdle el mismo cond: esta hisioria al Matialo,
. él Ig refiere en suDioscorides.

Darritese al foegn €l Asphalto y Pissasphalio,
como CE13 G ez, Y €D €SO se diferencian de 1y Piedra’
Gagate ¢ Azabache , y de los carbones de mina, que
arden y s¢ gonsamen cen;o,lz 1€ 0 otra lcha. No tea=
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go hista ahora mas noticia de que en estas provincias
la haya de estos, @ de los demis betunes | sunque me
persuade que no falia ea ellss sino sa obssrvacion y

conocimiento.
/ CAPITULO X,
Del Azufre 3y Antimonio,

Es el Azufre un mineral conocidisimo : engandrase
de una substancia terrestre 8ntgosa y may caliemiz -
en tanto grado , que es wenido: por la cosy mas pare-
cida qu: hay enue las compaesias, al elem:nio d:t
fuego. LEmaalo los que traran'de Is filgsofia secreta
de los metales . semilla mascoling y primer ag2nie
ds la paturaleza en sa gzneracion : y- dicen, que la-
diferencia que entre ‘umos y otros hay, proviene
de su varia puriticacion y mixwra con el Azogue s
y ya h1 sucedido, guerizndo un boticario hacer Cina=-
biio, que se compone de solos estos dos- mareriales
hallarlos araso conveitidos en una plancha de finksima
plata. Tzoph:asto Paracelso’ mo acaba, despues de mu-
chas exageraciones , de ponderar las maravillas , que
en el Azufre se encierran ; y dice que por provi-
deacia. panticular de Dios no son piblicos sus miste~
rios, y que es confusion de los que teniéndose por
fité:ofos niegan la transmutacion de los merales , pues
con é sz hice y enseiia un modo de aceyte , que
llama Epirica Sulfaris, con que la plata se convierte
en oro: y el autor de la Disguisicion Heliana ensena lo
pronrio para probar su posibilided y sunque en caa-
tidad pequ:fia , con Azufre crudo. Con su humo se
ayoda 4 guaxir el szogae, y conventiren plata, de
que hiy machos testigos de vista en aquesta provig-
cia: y del mismo, recogido en una campana de vi-
drio , destita el poderosisimo sceyrz d2 su nombre,
de admirabl: virtad , enwre otras machis, para sacsr
ks 1cliquiss del morbo galico, tomadss en bebida
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conveniente , tres 6 quatro gotas cada dia, por espa-
cio de una semana: es bueno para ls dificultad de la
oifna, para los dolores de la gota, y ouras cosas. que
se podraa vér en Diodoro Heuchiente y otros muchos,
Hay grandisima sbundancia de Azufre en la provin-
cia de los Lipes,.y en los confines de Pacages con
la puna que laman de Tacora , 6 alios de Arica,
y otras muchas partes , demds del qoe se halla mezclado
con los metales en muchos de los minerales ricos de
este Teyno. ; ‘
El Antimonio 6 Estibio , que alguncs mineros
conocen por nombre Alcohol , y otros , patiicularmente
en Oruro, llaman Maszacoie , es un wineral muy pa-
recido al Sorocha, 0 metal de plomo ojoso , resplan=
deciente y quebradizo : haylo tambien ahebrado , y
otro mas blanquecino y menudamente granado ; ce—
mo se¢ muestta el Acero quando se quiebra. Es com-
puesto de partes muy impuras , y mal mezcladas de
Azogue y. Azufte; y pasece aboito de la nawraleza,
que habicndo de ser metal , se quedo en la impropor-
cion que vemos. Sicase de €l con anificio un género
. de Azigue que llaman Regulo , algo plomoso , y
no de tan vivo movimiemo como el comun @ ensefian
¢l modo Porta, Veguino y owos. El Azufre umbien
de que se compuse, <€ aparta de él con sgua fuerte,
en su propria forma de color verde, y que arde co-
mo ¢l ordinario. Basilio Valentino ,en su carro triun=
fal del Antimonic, entre otras muchas excelencias que
de él dice, ensefia a hacer de €l la piedra que llama
de fuego , con que 'sé convierten-en oro los metales,
Paracelso esciibio tambien no poco ep esta razon, y
ciros alchimisias dicen y no acaban de un aceyte
que de.¢él se sa’ca"pa‘ra"este efecto 5 pero con mas cier-
18 , y mas necesaila experiencia , alaba Maiiclo el suyo
para cufer Ulceras aniiguas, y otras cusas medicinales.
Ticre el -Esiibio viiiud de -secar 'y constrenir , y el
prep2ieda que llaman Hiacintino la tiene porentisima
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para hacer purgar, y provocar el vomito. Sicase muy
de ordinario el Alcohol mezclado con los merales de
plata, y paniicularmente con les que flaman Negrillos
en todo aqueste reyno ,” aungue tambien en muchas
partes se ciia 'y halla solo. Haceles mucho deio co=

mo el betun y el ezufre, y asi es neczsatio quitér-
sele , como se dira despues.

CAPITULO XI.
De la margarita , oropimente y sandaraca.

L!aman @ la Margarita Pyrites , que es lo mismo que
picdra de fuego'; porque aunque otras lo despiden,
heridas con ¢l eslzbon , ninguca en 1anta abundancia
como aqueste minerzl. Quieren algunos que sg en=
sgendre de vapores indigestos : otres dicen que es un
compuesto de azufre muy impuro, 6 de bewn y pie-
dra. Criase en todo género de minas, y especialmen=
Ye en 'las de cobse , y negrillos de plawa;, por lo mu=
cho que de €l participan ; y por esto quiza dixo Dios-
coOrides que era la Margarita an genero de wineral
de cobre; 'y aunque Alberto y ouos la juzgaron por
totalmente estéril , y que po contenia en si metal nin=
guno , 1a experiencia ha ensefado lo contrario 5 y en
€l asiento de winas de Mooserrate en los . Chichas,
quando se comenzaron a trzbsjar sus vetas 4 1anio te-
nian de plaia sus metales , quanto se veia en ellos
de Margatita; y en este cerro de Poyosi y onos, una
especie que hay de ella. muy menuda enue los pegri-
llos , es moy cierta sefial de su riqueza. Hay tontss
suertes de margaritas , quantzs hay de metales , @
quienes en sus colores represenian , es {3 mas ordina-
tia la dorada. Huclen & szufre quando se queman, y
muchas arden, prueba de tener [a composicicn que se
dizo. Suele hallarse en ellas oro , plata y cobre. Da-

s
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fian 4 los metales que de ellas pardcipan , desmenu<
zando el azygaz, 6 entrapaado la fundicioa , como s¢
dira y remediard adelante.

Son el oropim:nte y la sandaraca de und
misma naturaleza y victud, y solo se diferencian en el
mayor , 6 m:nor cocimieatd que tuvieron en las
entradas de la tizrra; y asi diremos qu: Ja sanda-
raca ns es owra cos? que oropimentz mas cocido , y
por esio tambien mas satil en sus operacionss. Das-
engaiiarase de esta vardid el quz ea algan vaso de
barro pusics2 oropiments sobre carboaes encendidos 3
porque dzspues dz cocido Io hallard rubicaadisimo , y
de tan vivo color , comd l3 mas perfecta sandaraca
pataral. Es el oropimense , donde sz halls, cierta s2-
fial de mineral de oro, y aan tieae en si alguna s~
milla, 6 patie minima de este precioso metal ; pues
como refizre Plinio, en tiempo del emperador Caligula,
se le sic6 algano , y despazs acd no se ha vucho &
iatentar aquasia obra, por st mayor la costa que el
provecho. Es el mejor el relucizarz dz color de oroy
costroso , y que ficilmente se deshacz en unis comd
escamas : y la mas perfecta sandaraca es la mastoja,
pura y quebradiza, de color cinabrio, y que echa de
si pesado olor de szafre ; diferenciase en esto, y mu-
cho mas en la calidades,y virtudes medicinales de Ia
sandix , del mismo color que s¢ hace d= albayalle muy
quemado- al fuegs, que alganos tambien Haman im-
propriamente sandaraca. Sen veneno, por la faerza con
que corren y abrasan , no solo de los cuerpos , sing
tambien de los merales , como ¢l Antimonio, el Azu.
fre y otros X3g0s secos ; porque por {3 parte pioglie que
tiensa arden, y mezclados con los meales, quemsny
consumen su humedad , con qus el metal se pieide y

desvanece. ; ‘
Ouros xugos hay mas raros y meéaos conocidos,

como sl qaz dicen se halld en una mina en Ancber
go , blanco y durg, que ¢fa venend para los aniwa<
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Jejos que lo probaban , y quiza era de este género una
veta, que he sabido de personas fidedignas hay enla
provincia de- Conchucos del arzebispado de Lima, de
que los naturales usaban para quitar la vida 4 quien
mal querian : hizola cerrsr y 1apar el sanio Arzobis-
po de los Reyes D, Toribic Alfonso Mogrovejo,

CAPITULO XII,
De la generacion de las piedras.

N o puede ponerse dada en que haya alguna virnud
gctiva , que engendre y haga lss piedias , como 13 hay
para todas las demas cosas generales y cosruptibles del
universo; pero esta es dificultosisima de conocer, poe
no twener logar determinado su generacion , pues en el
ayre , en las oubes ,en la tierra, en el agua y en los
cuerpos de Jos animales vzmos , que se engendran pie=
dras, Es su matesia proxima , como siente Avicena
y Alverto, una mezcla de tienza y 2gua, que si tiew
ne mas agua que dlerra se Iama xugo ; y si mas tlerra
quz agui, lo Hamamos lodo: ha d: ser viscoso , g
tenaz ¢l lodo que hubicre de servir en la genevacion
de las piedras, como lo es el de que se hacen los
Jadrillos , ollas y otros vasos ; porque 4 no serlo ,
‘evaporada la bumedad con el calor, no qoedara uni-
da, sino hecha polvo y ticrra Ta materia. Es tambien
necesaria cosa, que el xugo que se ha de convenir e
piedra sea viscoso , COMO se experimenta €n nuéstres
cuerpos ; pues es sentencia comun entre fos médicos,
que se engendra la pledra en los rifiones y vexiga,
de humores viscoso y tenaces, y cocidos del calor e
tesfor. Llena esia sin duda de aqueste xwgo petrifico
squel agua tan nombrada en este reyno , que corre
cerca de Guancavelica, y-se recog: en molles de Ta
grandezy y fams que se quirz, y @ pacos dias que
€l calor del sol la labra , se convicne y quixa €a
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piedra , de que se fabrican los edificics. Mueren Tos ani-
males que la beben, y no es dificultoso el conoci<
miento de su causa. Ea un cerro que llaman Pacoca-
ba, una legua de las minas de Vereguela de Pa.cages,
estin unos manantiales de sgua , llena tambien de
squeste xugo , que como va corriendo, se va conden=
sando en piedra muy pesada y dura de diferentes for=
mas , es su color blanquecino , quetira & amarillo, Fue-
1a de estc, qualquier materia porosa que pueda recibir
€n si squeste xugo petrifico, es apta para convertrse
en piedia , y asi se han visto en varias partes arbo=
les enteros , partes y huescs de animales, convertidos
en durisimo pedernal. Algunos pedazos de palo viyo
en la ciudad de la Plata , waidos del caudalosisimo
pio de esic nowbre, que toda la parte que de ellos
habia estado en el egua, era pedernal muy fino. Tam-
bieo vi muelas y huesos de gigantes , que se habian
desenterrado en Tarija, convenidos todos en piedra muy
pesada y dura,

Tienen las piedras sus formas substanciales con
que se constituyen en sus proprias especies , aunque
gor no conccerlas usamos en sus difiniciones de cire
cunloquics, por scfiales y accidentes. A la forma de
<ada Gna acompafian sus panticulares virtudes, mucho
mayores que las que se hallin enlos animales y plan-
s, proporcionsdas 8 lo mas que tarda en su gene<
racion la nawuralezy : demds de -que por heber dé
tener las plantas, y enimales disposiciones y efecios
tan difereotes, no se les pudiera dar tan uniforine y
‘bien wezcledo temperamenio como 4 las piedras \ para
‘chrar aquesias maravillas, oi su materia blanda era
capaz para recibir tanta fuerza; como ni la dareza de
las picdias para variedad de figuras, y asi no se ha-
llan en ellas Fojs, flotes ri fiuos, ples ni manos,
como en plzntas y animales; peio mayor virud que
¢n todos ellos.
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CAPITULO XIIIL,
De las diferencias que hay de piedras.

r
A cinco géneros puede reducirse toda la diversidsd
que hay de piedias ; porque si son pequefas, raras,
duras, y que tienen resplandor y lustre, son [3s que
se llaman preciosas : y si son grandes , aunque sean
garas y su lustre mucho , se reducen 4 marmoles : si
quebrandose se hacen astillas 6 como escamas , 3 pe-
dernales s si estdn menudamente granadas, 4 guijarros :
y las que no tienen las scdiales dichas , a pefiss @
pisdras ordinarias. Pcro los minecios para el conoci-
mieato y distincion de las piedres sobre que arman,
6 se crian los metales, ticnen sus nombres de que usan
entre si ordipariamente. Llaman Quijos 3 las piedras
de casta de guijarros , que participan de oro 6 plaa,
u ctro metal qualquiera, y son de mayor duiacion y
fundamento las vetas , que sobre aquesto arman. Cachi,
es un género como de Alabastio blanco cosiroso y
facil de quebrar, quiere decir Sal en la lengua gene-
1al de aqueste reync , y laman'e asi por lo que se
le parece ; ciiase en €l en veiwas de merzles pacos mu-
cho plomo . que este es el nombre entre mineros de
fa plaia bruta El Chormpi . Yemado asi por el color
pardo , es'piedra de easra de Esmeril , coo participacion
de hierro , brills aigo obscuramente , y ¢s dificulioso
su beneficio por lo mucho que resiste &1 faego. Ha-
Hase con merales negrillos y rosicloies en Potosi,
Chocaya y owras partes. Lamacredria es la que esta
wuy apretada y solida , y quebnandola. no muesiza
grano ni profondidad ninguna ; es su color desde
amarillo clero hasta retinie. Almadancra Heman 3 oulo
género de piedra por su dureza y pesos es sclidisi-
ma, de color obscero, Lallase en compania de metales
’ 6
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ricos, que se crian en ella quando llega 4 malarar &
podiir, como tambien los Quijos. Ceisse sobre peder—
nales metal de oro. Muchos tambien he visto en estas
provincias de cobre puro, y otros con ‘plata en esie
modo de terruiio. Amoladera es 2 piedra ordinaria,,
que por el uso de su nombre conocen todos. Hiy
metales muy ricos sobre ellas llenos de anco 6 plome-
ria, y 4 los que mas ordinariamente acompaia , son
los cobrizos.. Raros y de poca estabilidad son los
metales de plata que se crian en pizarras, aunque es
mas proprio eerrufio para oro. Ciques IHaman d las
orras pledras que nacen con los metales 64 sus lados
que tambicn se dicen caxas; son toscas, y no muy
doras ni macizas; no participan de metal de ording-
rio, aunque en slgunos minerales y vetas ricas tam-
bien se les pega algo de su vecindad. Famosos han
sido y son los Vilaciques de este riquisimo cerro de
Potosi, por la mucha plaa que de ellos se ha sacado,
¥ noes esta la menor prucba , 6 alabanza de su prospe-
ridad sin jgusl. Vila significa sangre, 6 cosa colo-
rada en la lengua nawnal de esta provincia, y pot
anas -pintas o s:Aales pequefias que tienen de esie co=
lor , llaman aquestas piedras Vilaciques,

CAPITULO XIV.
DE LAS PIEDRAS PRECIOSAS.

Las piedras preciosas, 6 son transparentes como el
Diamante,, 6 opacas como el Onix, 6 mezcladas de
uno y otro, como el Sandonix 6 el Jaspe ; es el agua
la causa principal de la wranspareacia , como la tierra
lo es de la opacided : y asi la razon porque unas
piedras son de mejor lustre y mas transparenses que
otras , es la variedad de los humores de que se qua=
xeron, por ser los unos mas puros 'y mas claros que
los otrgs. Engéadranse pues las piedras blancas de
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un xupo semejarte al agua , y asi estas son las mas
Aransparentes y claras , como lo es el Cristal y el Inis,
Namado asi por la semejznz1 que representa del Cielo,
opuesto a los rayos del Sol. El Diamante se engen-
dra de xago menos claro, y asi es mas cbscuro qua
el Cristal 6 el Liis: esta misma varicdad s: ve en
todas las demas piedras preciosss de qualquier color
que sean, O ya consten de xugos verdes, como la Es.
meralda y la Prasma: 6 de azules como el Zifiro, el
Ciano y algunas especies de jaspe : 0 de 10j05 COmOQ
el Rubi: 6 de purpureos,como los Jacintos y Ama-
tistas : de color de oro, como los Crisdlitos y Topa-
tios: 6 de mezclados como los Opalas.

Y asi se puede con razon entender , que el res-
10 de las otras piedras que no son transparentes , s&
engendran de mezcla de Xugos negros, y no puros
como vemos, que el agua aunque esté muy limpia y
clara , pierde su transparencia , si se le mezcla algun
poco de tina, B otro licor semejante . sunque no pier-
de el lustre de su supeificie. Procéleles a2 los xngos
dichos la diferencia de colores de la diversidad de mix-
tura -de Jos dos extremos, blanco y negro, en la ma=
teria de las piedras. Aunque la autoridad de Raymun-
do, 4 quien siguen muchos , atribuye esto mas inme-
diatamente 4 la variedad de los metales , de cuyos lico-
ges , xuges parificadisimos , traspasados y calados por
durisimas piedras , en lo, ¢oncavo de ellas se criany
‘quaxan las preciosas, que €D el valor y estimacion cor=
responden proporcionatmente 4 sus principios; 2l Oro
el Rubi; el Diamane 3la Plaas; y la Esmerslda al
Cobre , y ssi las demas. En el Compendio de la Trans-
mutacion , que dedicé & Robarto Rey de Inglaterra,
enseia muy en patticular & hacer por arte las piedras
preciosas tan finas y de tanta virtud , como las que la
‘pawnaleza preduce con varias mezclas de aguas de me-
pales : ciencia, que sobre las d‘emas que tuvo este ad-
mirable varon , parece excede 8 la capacidad hamana.
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Algo actedits aquesie modo de: sentie el uss de hacer
esmaltes dz colares varios , segun las cosas minerales
con que sz derrite y mezcla el vidiio, y las piedras
falsas que de la miswa manera se componen. '-

Hillanse sus falias en las piedias preciosas trans-
parentes, que por setlo se echan mas de ver en ellas
que en las comunes, como las manchas en lamas rica
seda O fino pafio, y son raras las que no tienen algun
lunar 6 defecio, como pelo, nube , sombra, sal, 6
como cosas tedas que en ellas se emgendran , por no
ser ¢l x0go de que se compusieron todo de un color
mismo. La scmbia seengendra de haber sido en aquella
patte el xugo mas obscuro. La nube, por huberie alli
mes blanco. Los pelos de que se hallan mas ofendi-
dos los Zafires; la Sal, que panticularmente ofusca @
les Opalos, y ¢l Plomo & las Esmeraidas , son im-
pedimentos de otros colores diferentes del propuio de
Jas piedias en que se hallan,

CAPITULO XV.
8% hay piedras preciosas em aqueste reyno,

Solo la plata ha sido el cuidado principal de los que
hasta ahera bin residido en aquesia provineia , 'y asi
no se ha reparsdo en buscar sus piedias preciosss para
el adorno de la corona d¢ sus riquezss |, sunqus 0o
bay pequeios indidos de que no Ie fiha aquesta
prerrogativa a squesie prosperisimo reyno. Fama cons-
ante hiy , y yo lo oi muchas veces en la provincia
de los Liges , que ¢n la Awcama su vecina , habia
finisimcs Diymantes , y que por un poco de Coca que
‘no_valia dos reales , habia dado una India viejas un
puiade dz ellos bruios, que valieran en Espana mu-
chos ducades. Es tierra fectilisima , de muy - hermosss
'y vistosas picdras, y no seid sin fundamento ¢l ¢ édico
que a su 1iqueza se diere ¢n esta matedia,
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Amaristas hay muchas en el cerro de su nom=
bre que esia junto “el asiento de minas de Esmeruco,
y en el rico de Santa Isabel del nuevo Potosi se ca-
caban entre sus metales de pleta riquisimas , y muy
madures pledras de este género; Liylas tambien aciael
Paraguay y Buenos Ayres, crianse en sus pampas &
flanadas debsxo de tierra, 3 uno 6 dos estados deniro
de unos que llaman cocos, que son ccmo bolas , 13a
grandes como una cabeza de durisima y pesadisima
piedia de cesta de pedernal , de dos dedos de grueso
@ la rcdonda, huecos por de denmo, y quaxados por
todas partes de puntas labradas maravillosamentie pot
Ia naiuraleza ds esias piedras , mas 6 menos duias,
segon la disposicion en que se estaban quando reben=
t6 el Coco, caussse quando esto sucede , nO menot
tuido que el que hace upa picza de ertilleria quando
se dispara , y tiembla la tierra per mouy grande espa-
cio,y en la supetficie se resquebraja, y abie sediales
que lo son, psra que los que lo cyeten cavenalli, y
saquen el Coco hecho dos o tres pedazos, ccsa iy
sabida y vista en esias partes. En una de las jornadas
que bay des¢e Poton 4 {os Lipes, junto 4 la que lla-
man Agna caliente, por la que sili mans , hay una p3m-
p2 llena de un género de piedras cristalinas , puras y
transpazentes , labradas de naturaleza en argules, que
rematan en punta. Reccgi camided de ellas tcdas las
veces que por alli pasé , admirado de su hermosura, por-
que parecia cada vaa on sof , 4 Ia reflexion de sus ra-
yos; la mzyor que hallé era del grosor del dedo pulgar.

De es1a cesta, sunque sucho mes pequedas
hay sbundancia en fos pueblos de Callaps y Yuyams,
de la provincia de Paceges. Reccgi tembien elgunes
labiedes natvralmente , ccmo puntas de Diamantes , del
gresor de garbanzos , y ecure las erenas lavindolas
observé varias veces slganas pontillas pequefias de color
de Oro transpaicrtes , como finisimos Lopacics , y otias
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como granates, que & ser mayores fueran de muy
grande esiima , y no dado qaz sz fallaran , si se boscaran
con afizion y cuidado. o
: Las piedras que llaman de mina de Camata en la
provincia de Larecexa , compiten en su hermosura con los
diamantes : gastanse en este reyno en cinillos y sortijs.

"En el Morro que llaman de Arica, ensu puer-
1o hay entre sus pefiascos otra mina, que Se sacan pig-
dras transparentes como diamantes, y que en su da-
reza la imitan , de que tambien se hacen Jojss.
; Turquesas muy fioas 'se sacan en Aracama ,una
'vi yo en los Lipes tan grande como un real de & dos;
es gila muy . estimada enire los Iodios de esta pro=
vincia traer sartas de pedrezuelas de este género , me=
nuda y curiosam:nte labradas , traenlas los varones mas
gruesas 4 los cucellos como gargantillas, Haylas tambien
de piedras verdes, y las unas y las owras es 1a cosa
que mas spetecen los Chirignnaes de guerra , y el mas
estimado de los rescates que se les Heva. ,

" Crianse tambien perlss de la costa de Atacama,
y en. los Mexillones , que sacados de sus conchis se
trazn 4 vender. d estas provincias 't es mwuy ordinario
hallarlas quando se Javan para guisar 6 se comen,

"+ De las pravincias de abaxo '‘no tengo noticis
cierta en esta maieria , por tratarse poco 6 nada de ellas
en estos reynos : demas de.que mi principsl intento
no ha sido sino.darla 4 V. Seioria de los mincrales
de las provincias sujetas & su gobierno , y que yo per-
sonalmente hz visto, aunque 3! principio d: la con=
quista de esta tierra se hallaron eatre los Iadins muy
grandes preciosss esmeraldss , como de sus historias

consta. 4
CAPITULO XVI.

-

De los otros géneros de piedras.

'. iy b :‘ ‘l.- P . 4
PQCO, importa 4 los mineros , en- cuya gracia princi=.

P 3
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pa2lmente por mandado de V. Sefioria se escribz: este
tratado , e} discurso ‘mas particular de lss demas pie-
dras , aunque las comunes . por serlo no hezy gnien las
conozca; y quando en las cabis de sus minas se en-
contrare con algwna , por su color y transpatencia rara,
ella mismase grang:ara la estimacion y aprecio, sila
codicia del oro y: de la plata que se busca, no crgara
los ojos y el discurso, de manera que no da logar &
que en ella se repate. Pero porque juntamente se ha
dado noticia de las cosas minerales que en estss pre—
vincias hay , y las piedras que se rteducen & género
de marmoles , son despues de las preciosas , las de
mayor estimacion ; no_es juslo pasar en silencio los
Que en aquesta tierra conocemos, pues por su abuo-
dancia y hermosura puzd:n , no sclo competir ,. sino
excedar 4 los mas famosos de las Hisiorias. Tenga el
primer lugar la provincia d¢ Aracama , digna por las
muchas maravillas de todo género de minerales y piedras
de precio que en ella sz hallan, de ser muy escadiis
fiada, y vista con particular cuidado de personas muy.
practicas en estas matarias. _ o B ‘

 Prodacelas de 1odos. colores , con ran vistosos
maiizes y hermoso lusire, que sola su ebundancia y
grand:za , escausa de que 0O se tengan y cuenien entre

las muy preciosas. LA . :
Lleno estd todo el reyno de curiosas aras hee

chas de estas pizdras, y & Europa sz haa llevado no
pocas : no se han hasta ahora ocupado en otros usos,
6 por falta de quien las labre , & porque el animo de
volverse 4 Espana llenos de riquezas es comun: ea to-
dos los que en estas partes vivimos , y no da lagar &
que haya quien quiera por aca perpetuar su memoria
con scberbios edificios , que con aquestas piedras pu-

dieran h-rmosearse.
Quindo se escribe aquesto hay ana en esta Im-

perial Villa, digna por su variedad , lustre y gran-
deza, de llegar & los ojos ¥ servicio de sa Magestad
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el Rey nuestrs S:dor: ticne de largo seis palmos y
seis dedos , un palmo ménos de ancho, y dos dedos
de grueso, en forma de tablon 6 wmesa muy capaz:
esta toda llena de muy hermosos celages , que la mez-
cla de sus colores causan : héylo rojo, encendido y
claro : otro mas obscuro , como negro , amarillo , ver-
doso y blanco. Sobre 1a mancha mas obscura que la
piedra tiene, parece que cayd nleve G se vertié leche,
segun es la blancura que entre sus sombras campea.
Crianse tambien uca legua de las minas de
Verenguela de Pacapes otras piedras , no inferiores en
la nobleza de su substancia y lustre & las de Atacama,
gunque no tan variades de colores: son blancas como
elabastro y transparentes , y el serlo por unas par-
tes mas que por otras , cgusa unas como nubis, que
l3s hermosea y -hace muy vistosas: no embeben hu-
mor ninguno, por ser de composicion tan sblida , que
parecen de naturaleza de cristal. La pila boatismal def
pueblo de Yullama,'con ser bien capaz, es toda de una
piedra de eswas, y aunque tiene mas de seis dedos de
grueso, se ve por d:fuera la loz de una vela que
dentro de ella se enciende. En el colegio d2 la Com-
pefiia de Jesus de fa ciudad de fa Pez hay una her~
mosa pila de pie de aquesta piedra, por cuyo medic
se veia sobir el sgua & la 12za, como si fuera porun
vidiio ‘transparente y claio.

CAPITULO XVIil.

De algunos accidentes de las piedras, y sus causas,

Dcmés del resplanlor y transpirencia, que como se
ha dicho, se ve en algunas piedras y en las mas or-
dirarias ne, se hallan -tambien otros accidentes que las
acompsfizn , como son dureza en anas y blandura en
ouras. Es en tanto grado propria de Ias preciosas la dule:




, DE LOS METALTS, 33
»HYa , que no se tienen por tzles las que la lime scha'a,
Si la materia en la composicion de las piedras es te-
niz, y el calor que les deseca grande , y que resuclve
de ella la humedad , se causa la dureza, porque se
apricta y condensaen si wisma 1a mareria; y si tie-
de poco 6 nada de la tenacidad dicha, consumese con
el calor lo himedo facilmente , quémase la tieira, ¥
queda la piedra blanda y quebradiza, Taabien el fiio,
cerrando y condensando la materia , es causa de la da-
veza que se halla en las piedras que con el se quaxan,
y esias son las que se derriten al fuego, porque con
él se desata y corre el humor que dentro de ellas €5~
taba congelado. , i

Las piedras que @o tiencn €n si humor bise
tante para conservar la parte terrestre de que tambien
se componen , faltan y se hzcen pedazos en el fuego,
y las que abunden mucho de sequedad , s resuelvenen
€l , en polvo o cal. L% A ;

Scn porosss elgunas piedras, y muy macizss,

' bien amaszdas ctrzs: proviene lo primero de no ha-
gersc mezclado igualmente , y bien la parte bameda con
Ja terrestre en su compesicion; y asi exhalando despues
con el calor el agua en las partes que 0o tenian mez-
cla de ticira bastente 4 defenderlas de su violencia,
quedan aquellos vacios 6 poros, que hacen a las pie-
dras esponjosss , como por la. causa opuesta sucede 1o
contrario en las macizas. an . .

Hilianse varias figuras muchas veces en las pie-
dras, y no es de las cosas que ménos admiracion cau-
san en la nawrsleza, Puede suceder acaso de la varia
mezcla , colores 0 veras de las piedras, como en las
nubecs O celages parece se representan ories, Ovejas
@i cuos animales y figuras, y en el ploma derreiido
sobre agua suele suceder lo. mismo. Moy cel:bre ‘es.
enire esciitores el Achates del Rey Pirro, que tan

proptiamente r;pxcscmabaé _Apoclo y las nucve musas,
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como pudiera dibujarlas el Piator mas primoraso. Otro
tuvo Cardino, que era rewato verdadero del Empera=
dor Galba, Diz2n, que en Constantinopla, enla que
Naman Cass de Ja Sabidaria, estd enun géaero.de mar-
mol dibujada con las venas de la pizdra, tan al vive
la Imigzn de San Juan Bamiswa, con s vestidura de
camello, que no le falidra nadeal arte en sus delineacio=
nes , si ek uno-de los pics estuviera mas expreso.

S:fial es de no ser acsso , sino con. particolar
conato., y no sin misterio de s nataraleza , quando en
alguna espacie de picdras se hallan de ordinario las
mismas seitales y figusas, como las que refiere Leoa
Bautisia, hallarsz en el campo de Verone, en que s¢
¥e propiisimamente piatada ® imigen del sello d: Sa-
lonon ; y otra piedra negra, ‘que quebrads por uns
punsa, se haild en ella muy 2! vivo drlincada una sep~
picniz , y tenia virtud de atrserlas a sk, y el que se la
presenté & Alberto Magno, le afirmé haber visto sobre
- ella amontonadas mas'de quinientas calcbras.

‘Qusndo se hallan piedrss gue representan anks
males, 6 sus partes, & pedazos de plangas , 1 otras
cosas corporalmente por relieve y no por dibojo selo,
puede ser la causa la que ya queda dicha del zugo
peuifico, quz embebiéndose em sus poros lo convie-
6 todo en piedra; y asi lo siente Avicena. Pezo aua-
que a'gunas veces s¢ pueds atribuir & esio , no parece
que sz puede hacer siempre can fundamento. bastantes
Hallinse a las fildas de los montes Misnenses , janto
4 la lagana de Alsacia, en la superficie de las. piedras,
fignias relevades de ranas, ¥ de pecesde cubre fino,
¥ scn tan ordinatias y tan propeies., como ignorada
fa causa. Llamaban: amiguamenie Cenchites & un. pée
fero de piedrs, que wuy 2l vivo representaba en sus
delinesciones las conchas de 1o mar 1 pensaban que estas,
con. el tiempo laigo, compaiia de piedras y del xugo
que lss cria, se h:«bian‘_cgnvmido en: ellas , y hacian
argnmento de quz en WBPOS pasades habiese bafizdo
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‘el mar el tersitorio de la civdal de Magara, donde
_solamente se hallaban : pero hoy no tiene logar este
.modo de pensar , sirviendo de desengano la maravi=-
llosa veta, 6 suerte de piedra pardy shzriumbrada y
en partes amarilla, que es:d en el camizo , que de
esia vill1 va sl valle d2 Oconesta, quando ya se quizre
baxar 4 él. Haillanse en clla notable variedad de figu-
3as, impresis con tanto primor e a otro quz al
Autor de la natnraleza e fuera inposible el estampar-
Ls. Algunas tengo en mi poder 5 €a que se ven COne
chas mayores , me=dianas ¢ mas pequenias inpresis Unas
por su pante concava, y otas por T convexa , cop
petfectisina  delineacion de lis mas minimas  de
sas. sehales, Esto en el corezon de la qierra firme,
'y mas doblada y momtuosa de ecte reyno; y fuera
focusa pensar , que hubiese la mar en algun iempa
.inundado esta provincia , ¥ dexado sus conchas en
aquesta sota vera, Hailanse tambien en elhs con inde-
cible perfaccion , figoras de sapos, maiiposas y otras
mas exraordinarias , que por serlo tanto y no escan-
_dalizar con. su movedad , no las reficro, surque las he
oido de pessonas fidedignas. Corresponde 4 este pedazo
_de mysteriose ticrsa por fa otra parte d: 1 valle de Oron-
cota su famoso Pucara, que en la lengua de esta pro-
vincia quiere decie Fomaleza. Es por cawnraleza el mas
defendido lugar que se conoce en el mundo ; es muny
eminente, ¥ tiew: siete leguasde circuito, cercadss to-
das de alifsimas & inacesibles p:fias ; por una paree sola
hay una pequena entrada, despucs dz muy d.fculicsa
subida. En e espacioso sitio de asriba hay muches
arroyos de agua, lefia, pasios, quebiadas  y tieres
# propdsito- para las usos humanos. ooy

.. CAPITULO XVIIL
De la generacion de los melales,

NQ es maravilla, que zeerca de I wmaeia de que s2
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engendran los metales, haya habido tanta diversidad ds
opiniones entre personas que puedan autor!zarlas; pues
parece que con particalar providencia , quiso oculmla;
con ellos ¢l Autor de la naturaleza en la obscura pro-
fandidad en que los cria, y dareza de pedas en que
los encierra , para poner algun estorbo 4 la ambicion
humana. Los que se han alzado com el nombre de fi-
16sofcs, por entender en el conocimiento de las cau-
sas , dexando la materia prima por principio remorisi-
mo de los mewales, como lo es de todas las demas
cosas corporales del' mundo , sefalan otra, saunque tam-
‘bien remota, que es cierta exhalacion humeds y un-
tuosa por una parte, y por otra una porcion de tierra
viscosa y crasa, de cuya junta resulta una materia,
que no sololo es de los metales , sino tambien de las
‘piedras ; porque si la sequedad prevalece , se engendran
picdias; y si tiene mas de humedad pingiie , se con-
“vierte en metal. Asi lo sienten Plaon | ArisiGreles
'y sus sequosces. De la abundancia de esta humedad pura,
gesplandeciente y ¢6lida , procede el lustre de los me-
“tales, en que entre Jos demas elementes conocidamen-
te predomina el del agua, y asi corren y se derriten
“al fuego. Del vario tempersmento y pureza de {a ma=-
‘teria dicha, sz origina la diversidad de metales, de
‘que es el mas puro fin d=todos, y el principalmente
intentado de la nauraleza el Oro.

Muchos con el vuigo , por ahorrar de difi-
cultosos discursos , dicen, que desde el priacipio del
mondo crio Dios los metales de fa manera que estin
hoy y se hallan en sus vetas. Agravio hacen a fa na-
tusaleza’, negandole sin fundamento en esio la virtud
produciiva que ticne en las demas cosas -sublunates.
Demas de que la expetiencia en muchss partes ha con-
vencido lo cyntrario: y por exemplo y prucba, basee
lo que & vista de todos pasa en Ylua, isls que esia
junto 4 la Toscapa, fenifisima de.higiro | cuyas veps
cavadas en toda' la profundidad que se puede’, se vuel-
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ven 4 llenat de la tierra y desmontes circunyedin0s o
y en’ éspacio no mas largo que de diez O quince anos
quando mucho , se trabajin otra vez de nucvo abun-
dantisimas de metal , que en los desmontes y tieria se
convirtieron. Lo proprio juzgan muches que sucede
en este rico cerro de Potosi, y por lo menas vemos
todos , que las piedras que afios antes se dexaban den-
tro de las minas porque no tenian plata , se sacaban
despues con ella, tan continuay abundantemente , que
no se puede auibuir sino al perpetuo engendrarse de
1a plara.

Los ‘Alquimistas { odioso nombre por la mul-
titad de ignorantes que con sus embustes lo han des-
acreditado ) con mas profunda y practica filosofia , ha-
ciendo anatomia de los mixtos de nawraleza , reducien-
dolos 4 sus primeros principios, discurren enla ma-
teria de lcs metales de esta manera. El sol ,dicen, y
todos los demas asiros con su luz, 6 propia O pres-
tada, rodeando continuamente la tierra , la calientan
y penetran por sus venas con la sutileza de sus rayos.
Quemada asi por largo tiempo, se convierte en ctra
subsiancia tambien ferrea, como vemos que lalena y
piedras ce convierten en ceniza y cal. Esia tierra asi
quemada , mezclada y cocida con el agua , se trans-
maia en otra cierta especie , que conticne en si algo
de la substancia de 1a Sal y Alumbre Cada dia expe-
rimentamos sem:jantes efectos en las legias de cal 6
de ceniza, en ¢l suder y orina, que del cocimicnto
adquicre sabor de sal. Esta pirimera materia, 0 funda-
mento de la generacion de los metales es el Viuislo,
Facilita el creeilo zsi el ver, que todos ellos pueden
por arte volver & convenitseen €l : el modo de hacerlo
en algunos s: dira adelante. ' :

Este Viuiclo , por l1a calor del fuego subterra-
nco y atraccion del celesie , echa des humes O vafoies,

9
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el uno terrena sutil 1y untwoso y algo digesto , qne
los filbsofos tlaman szofre, porque en las calidades se
le parece: el otra humedo 2qiico, viscoso y mezcla-
do de terree sutit , que os la materia proxima del
Azogue. Estas dos vaporosas eshalaciones se hallan en
Ia tierra libre y anchurosa salida , levantadas éla region
del ayre, se convierten en cometas , nubes , nieves ,
granizos , rayos, y demas cosas que en ella se engendran
y aparecen.

Pero si el lugar fuere angosto y-tan apretado, que
Ias dichas dos exhalaciones humosas no tengan salida 4
buscindola por entre los resquicios , y hendiduras de
las pefias 6 lugar mineral , se engruesan y convierten
en los que llaman medios miperales.

Si peneuando estos humos los pefiascos no ha-
Han cieno género de Azufre lavado y resplandeciente
como plata, que es como Margarits , sin ekqualno se
pueden engendrar metaks , s¢ manchan las pedss de
diversos colozes.

Si subiendo estos vapores se les opone slguna
piedra tan dura, que no pucden penetsarla, se con-
vierten en perpetucs manantiales de agua , al modo que
se cxperimenta en las ordinatias destilaciones. Pero si
traspasando lss peiias hallan estos dos xugos la Mar=
garita, & Azufre lavado casi fixo, que se dixo poco
hi; deshscenlo , mezclandose con &, y por cocimien=
¢o succesivo se espesa- en la- mina , se endurece y hace:
meral, Bste discurso es del Bracesco , en la explicacion
de los Librcs de Getro. Los mas afirman ser la ma-
getia inmediata- de los metales el Azogue y Azufie , y
que de Ia variedad de’ proporcion en sn mezcla , yde
su mayor & menor purificacion y exzimicato, resulia
la diferencia que en los metales s¢ ve.
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CAPITULO XIX,

Defiéndese la opinion de los que dicen , gue ¢l Azsw
gue y Azufee son kamateriade los metales.

Los que no juzgan por fictible , sino lo que les
parece serlo 4 la capacidad de sus discursos ( presun-
cion indigna de hombres doctos, y que & muchos que
son tenidos por sles, lcs debiera minorar el crédito )
micgan al Arie la posibilidad de transmutar uncs me-
tales en otros, c€on razones que no solo NO convencea ;
pero ni aun aprietan, No es de este lugar el referir=
Iss nl e} examinarlas, avaque por la conexion que tie-
nen con el conocimiente de metales de que se trawa,
serd fuerza tocar alguoas, y dar & entender claramente
Ia flaqueza de sus fundamenios.

Dicen que los Alguimistas ignoran el mode
con que la nawraleza cria y peifecciona los metales,
y que yerran en decir se componen de Azogue y Azu-
fre ; porque a ser esto asi, muchos rastros y sciizles
se hallsran de ambas cosas en. las minas de oro y plata,
y de los demas metales, constando por ha experiencia
lo contrario..

Poco importa lo primero , pues convenciera
quando mucho, que de ordinario procedian  mecini-
camente , ¥ no con principios cientificos los que hi-
cicron esgas transmutaciones ; pzI0 NO POF €50 S& quita-
ba I posibilidad y verdid de ellas.

En lo segundo se conoce manifiestamente Ia
temeridad con que se arrojan @ afirmar lo que no sa~
ben, No hay cosa mas experimentada egtre los que
tr21an de metales , que la mezcla ordinaria queriencn
de Azufre, y su abundancia en los wineiales no es
pequefia sefial de cu mayor riqueza. Baste por exem—=
plo el Rosiclér del famoso csrro dé Santa Isabel del
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noevo Potosi, en la rica provincia de los Lipes , que
casi todo era plata, criado entre tanta abundancia de
Azufte, que las caxas O pefias entre que se Cria el me-
tal , ardian en llegandoles las velas éncendidas. Todos
1os que llaman Soroches , Mulatos y Negrillos , y los
que tocan en Antimonio y Margarita, abundan de Azu-
fre conocidamente , como se dira adelante. ;

Eo el Azogue pasa lo propio, aunque menos
advenido, por ser cosa que en los metsles crudos na
estd tan sujeta 4 la vista , ni perdiéndose en-humo en
los que se queman, se dexa conocer al olfato como
el Azufre; pero bien experimentados son sus efectos
en los quz con poco recato asisten & los humos de las
fundiciones . y de pocos afios 4 esta parte ha servido
de claro desengsfio el mincral de Challatiti, que es1a
quatro leguas de €ste, el mas celebrado y rico del
mando , cerro del Potosi; pues sus metales fundiendose
por de plata como lo son, dexaban en el horno su
plancha , y jumamente mucha abundancia de Azogue,
que se cogia entre o ménos caliente de las cenizas,
Su copia lo manifestd 4 la vista 5 y despues aprovechan- -
dolo mejor por su beneficio ordinario , rendia tanto.
Azogue como las piedras mas ricas de Guancavelica,
donde tambicn podida ser se hallasen muchas reliquias
de plaa en la gran suma de meales, gue hasta hoy
se.han quemado : no sé si ha hecho acaso la expeiiencia
algun curicso. :

Quando lo dicho no bastara para desengaiio -
era de ninguna fuerza para probar que los metales no-
se componian de Azogues y Azufie , el decir, que
carecian ‘de ello sus min2s ; pues como partes compa-
nentes habrizn pasado y2 4 ctra naturaleza del todo , que:
de ellss se hizo , dexando “sus proprias forsmas. Pero
desmenuzando mas estos secretos de la naturaleza , sacan
Jos sabios ( no los vulgares ) de todos los metales otra
vez €l Azcgue , de que dicen, componerse palpable g
visiblementie ; no esciibo ¢l modo, por no ocasionar a
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_Mxperiencias quimicas, llenas de mas incenverientes que
provechos. Tambien el Azogue comun se convierie cn
plata fina, cierta prucba de la posibilided y wverdad
dicha, de que hay tantos testigos de vista en aquestas
provincias , que fuera temerario arrejamiento el desmea-

titlos & todes.
CAPITULO XX,

De las causas eficiente 3y formal de los metales,

Demas de Yos cielos , que -como cavsa anivers) con-
curren 4 la generacion de todss las cosas,y losonde
la de los mewales., es necestrio Ja eficiencia de owra
causa p:Oxima, que con virrud impresa de eilos los
obre en su propria materia; porque las calidades de
los elementos por si solas no scn bastantes , ri estan
determinadas 4 la produccion de cierto género de mixtoy
sino en quanto son dirigides de-ctra perticular vinud,
como s¢ ve mas manifiestamente en la de los snimalzs,
Esta pues proxima csusa 6 vinud mineral, vea coma
de instrumentos de lss calidades elementares, y espe-
cialmente del cslor y fiio en la generacion de los me=
tales : con el calor mezcla uniformemente lo (erreo coa
Jo ‘hiimedo , que es la msteria de que se componen:
cuécclo, y lo digiete y espesa, y con el fiio Io ea-
durece y quaxa, en forma de metal, mas O menos pers
fzcto , sequn la mayor 6 menor purcza que belio en
la disposicion presenie de la matexia, En esio se funda
I opinion de Calisthenes , de Alberto Magno, y de
otros que dicen hay sola una especie de metal perfecta
que es el oro, y quelos demss metales, SOBSUS in~
coaciones 6 principios , de donde les viene la facili-
- dad de reducitse & su peifeccion y poder convairse
en oro tedos. Los' que piegas la posibilidad de la.
tansmutacicn de los metales o ponen mucko shinco

10 : b s
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en probar que son de especics completamente dlSj’
tinlas, y que asi es imposible el eransito d: unos a
etros ; pero ni convencen lo primero con eficacia), ni
de ello, quando sz les conceda, se sigue lo segundo;
Fues vemos que semejantes O was dificaltosas trans-
mutacioues se hacen por arte y naturaleza. El arte pro-
duce abispas y escarabsjos del estiercol de los animae
les, y de la albahica hace salir escorpiones, puesta en
el lugar y modo que conviene. Y tamblen es cosa muy
sabida, que en Escocia de los pedazns de madero da
los mavios, y de fruta de los arboles que cacnenla
mar sz engeéndran Anades, habiende isin comparacion
mayor distancia de vivientes a los que no lo son, que
de unos metales & otros. Y demas de otras cosas mu-
chas que pudicran traerse & este: proposito, yaqueda
dicho,, como los palos se convierten en piedras em
8gua ds algunos rics, y en el sustento & nutricion de
todos los vivientes es esta transmutacion continua; y
en los metales hice so posibilidad evidente la piedra
Lipis ¢-Caparrosa, azul 6 verde ; pues como: queds
dicho, con ella dsshecha en agua, sin mas artificio se
convierten en cobre puro el plomo y estzfio y el
hietro : y aunque pueda defenderse con mucha pre-
babilidad , qus se distinguen en especie los merales
por canvenir su difinicion , no ménos a las demas que
2l oro, por las propiedades panticalares que 4 cada une
de ellos les wompeten, y por la' permanencia que en
todos vemos, sin quz 13 naturaleza muestre conato &
pasar adelante, ddadoles la Ghima perfeccion de oro,
y por otras razones que para esto se acumulan, Es
tambien muy probable la opicn contraria de Calisthe~
n:s y Alberto, pues no es argumento conclayente
p3ra que dos cosas s¢ distingan. en especiz , qus una
difinicion les quadre & ambis, sino se muestra 1a dis
ferencia esencisl con que se constituyen en tal ser. Como
no sz infizre ser el ‘hombre y el leon de diferentes
espscies , porque se predica de ellos el s:r animales 3
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porque 3 ésta cuenta, Pedroy Pablo fuersn wambien
distintos en especie , sino por las diferencias de racional
6 irracional , que este géaero limitan, Y asi aunque
la difinicion de metal le competa 4 la plaa y plo-
mo como al oro, no se infiere de aqui su distincion
especifica ; pues pueden ser, como lo son perfecto el
oro € imperfectos los demas , dentro de la misma es-
pecie de metal , como lo ¢s el nifio respecto de! va-
ron perfecto, que aunque tiene la mismad difinicion
esencial , se puede perficionar el nifio y participarla me-
jor. Las propricdedes diferentes que en los metales se
ven, tampoco estorban , pues son accidentes que acom-
panan sl estado de su imperfeccion, y se les pueden
‘quitar. Y la permanencia que parece tienen en su ser,
© procede de la tardanza con que se crian y van
‘mejorando, que no depende d: la humana observan=
cia, pues aun a los arboles y yervas no les vemos
crecer , aunque las conocemos crecidas; 6 de la co-
dicia humana , que antes de iempo los arrancan dé sus

vetas,
L | CAPITULO XXI,
Varios accidentes de los tetales,

El derretirse 'y volverse 3 quaxar , es uno de los
accidentes de los metales ; y sunque en otras cosas se
halla, tiene algo de pariicular en ellos. Es czusa de
esto la humedad de que se componen, que como la
endurecié el frio, el calor del fucgo las derrite , y so=
gun la varia proporcion, y fuerte 6 débil mixiora que
tiene por la parte terrea, es mayor 6 menor la difie
cultad que tienen en derretdise: tiene mucho de' hime-
do el esiafio , y muy mal mezclado con lo térreo, gy
de esto segundo le previzne el estridor que causa quan-
do se muerde entre los dientes; y de ambis cosas s
dificaliad con gue se derrite anies que todos los me-
tales, Despues de €l se dertite con meénos fusgo ¢l
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plomo : luego Ta plata lo ha menester mayor , porla
fuerte mixtion con que sus partes térrea y hiameda es-
tan unidas, aunque la humedad excede szigo. El oro
por ser su mixfura mejor , y tener en S  €OMpPo=
sicion el azufre fixo, 6 parte 4érrea purificadisima ,
. tarda: mas eo derretirse que la plata. En el hierro ex-
cede lo terrestre impuro y mel mezclsdo, y asi se
quemg y cunsume cada vez que se caldea al fuego,
y ro se fund: por si.ea ¢l, sino es con grandisima
violencia. Es el cobre , cowo algunos quieren , metal
muy vecito al hierro , aunque con mas humedad , tar-
da en derretitse por su compuesto de (Crreo muy
adusio.

- Casi el mismo fundamento tiene el lustre qus
se halla en todos los metales, puss quanto su parte
es mas smil y mas pora , tanto mas resplandor
ticnen estando igualades, lisos 6 brudides. Sobrepuja
en esto como en otrss excelencias el oro 3 todos los
demas, y la plata despues de é! 4 los restantes. Es.co-
Jor blanco comun & muchos mertales’, aunque en la
plata se halla mas perfecto; no sé con que cjos la
miré Cardano, quando le parecié negra. Ciusase de la
humedad germinacta de lo seco terresire, swil y di-
gesto, porqae si este fucre lodoso , impuro 6 com=-
busto, sz prodace el color obscuro , 6 negro y con-
forme s laitul, que en esios se halla , son mas &
génos blancos los metales. Es el oro amaiillo 6 ru-
bio, color precedido de la decaccion fortisima con que
su azufre putificalo tiene al azogue 6 humedad de que
se compene, como €n las legias, orines, y otras co-
sas se cxperimenta caesdrscles este color rubio en
lo bamedo de lo que parece de lo seco terrestre , qua
tiene mezcfado por 13 fuerza del calor. El color del
cobre tiene ¢! mismo pxincipio, aunque por Ia impu_
sidad y combustion de sus partes, y mala mixiion de
elas , desdice d:l color del @10 , y mucho mas de su ng-
bleza y quilates.

103
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“7" No tlenen buen olor, ni' buen’ sabor general=
mente los metales por la- sulfarieded que'a todos acoms
pafia, aunque el oro huele y sabe bien, por su ex-
celentisimo temperamento, 6 por lo ménos no sabe
Al huele mal. De lo mismo ‘les procede el manchar las
manos 6 cosas que los tocan , en’' que lambien - ticae
exgepcion Ia pareza'sin igual del o10. ias{ue - lebruy
La ductibilidad ,” 6 "poder alargarse 3 golpe de
martillo, es asimismo propiedad de los merales. Es su
tausa la humedad que esta encerrada en 'la sequadad
que muestran ; que se rinde y cede su lugar quando
Tos baten, de que se sigae ¢l alargaise. Es ¢} mas dos
cil para aquesto el"oro, luego la plaa, despues de

ella el cobre refinado , el hierro , €} estaiio y plomo.
Quémanse y se consumen los metales en el
fuego, por el azufre uniwoso y terestre de que se
componen'; como 2l contrario ;' los defiende de €l la
parte que rienen de humedad 6 azogue. En el oro pri«
~mero, y despues de €l en la plaa , esidn esias dos
cosas tan purificadas y fuertemente unidas, que ni la
humedad puede evaporar, defendida de lo rerrestie que
la ampara, ni lo terresire se quema amparado de la
humedad que lo dcficnde y y por esto: perseveran en
el fuego , sin disainvirse ni coiromperse : consimense
los demas por faliarles la puiificacion y union dicha de

SuS partes.
] CAPITULO XXII,

Del nimero de los metales ,y lugares en que secrian.

st que no sin nota de vana curlosidad anibuyen 2

las esirellas y planetas particular influxoy 6 dominio

sobre algunas cosas, demas del general detos ciclos , sobre

todas las sublunares, apropisn & las estrellas fixas la

superintendencia en la produccion de las piedras pre-
. 1 S ! Ll P
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tiosas . que parece las imhiza, no solo-en el resplan<
dar.y lusire ;con que -biillan - sipo, mas principalmente
en-la fiacza y permanencia de su ser; como al con=
tratio , por lIa #nstabilidad y po:a constancia qae en
€l parece-iienen los metalss , esiando debaxo de varias
formas, ya derreridos, ya quaxados,, les sefalan s~
paclal sujecion 4 los planstas, qog por la variedad qus
rapresentan en sus movimientos Haman estrellas érra«
ticas. Auibayenlss su pimnero , nombres y colores,
lHamando Sol al oro; 4 {a plaia Lana; Venus al co-
bre ; Marte al bierro ; Snurno al plomo ;. Japiter al
estanio 3 y al azogue Mercurio ¢ sungue por no-sex me-
tal , aqueste uhimo cuentan| otros, en, su lugar ol Eles-
tro, mezcla nawurel del oro y plaa, en cienta pra-
porcion , que fu¢ en un tiempo tenido por mas pre~
cioso que sodos.  Pero ni esia subsrdinacion 6 aplica~
cion: es cierta , ni tanmrpoco lo es que los metales ng
scan mas de siete : dntes se puede presumir probable
mente , que haya en lo ioterior de la tierra mas di-
ferenciss de ellos, que las que de cordinario conoce=-
mos. ‘Poces anos ha que en los Montes Sudnos de
Bohemia, se halio el que llaman Bisamuto , metal que
es como medio enire el eswziio y el plomo , sin see
ninguno de los dos , ni conocide sino de muy
pocos, como podrd ser haya otros muchos. Ni el sex
sclamente siete fos planetas ( quando queramos atriw
buir algo & la subordinacion , y concordancia que en-
ire ellos y los metale se imagina) es cosa clerta hoy,
puzs cou los rinstramenios visorios , 6 de Jarga vista
st obssrvan otros mas, Véasz el tratado de Galiléo de
Galileis , de los Satélites de Jipiter , y sz hallard el
nImero y movimientos de aquesios planetas nuevos s
advertidos con eobservaciones muy curiosss,

La experiencia ha ensefiado ; y fa razon lo per<
smade , que el logar mas proprio de la geaeracion da
los metales, son las wenas de la tisrra, que discarren

pot Si gram emerpo , CQMQ recepracules priacipales de
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g1 hamelad psrmanente, proporcionada d s sofidez
y dureza, como 1o es la sangre @ fos cuerpos de los

animsles, Las penss enire qus s2 crian de= crdinario

los metales que llamamos caxas, sirven de canductos
por donde se camini, y use la virtad del calor sub-
terranzo v el de los astros, mediante el qual se excl-
tan’ Jos vapores, se dispone mezcla y purifiza 11 ma-
teria de quz se crian, sin dar lugar 4 qoe s2 divier-
ta y desvanezca por dif:rentes pirtes. Lo que enirs
caxa y caxa va, se lima veny; hiylas de todos géne-
ros y suenes d: matales, y de lo que de sus farelio=
pes ha desgijado el tiempo 6 robado las llavias , se
hallan_esparcidos en cerros y quebradas, los que lla-
man sueltos 6 rodados, que son pledras de metsl. El
mismo principio tizne, segun los que mejor sienten
el oro que sz halla emtre las arenas de algancs rics que
no se crio en ellos, como les parece & muchos sino
en vetas, de que rodd con el sgua & los = arroyos.
Aunque esto sea, como loes, lo mas newrsl y or-
dinario , suele suceder & veces, gu2 en algunos parages
6 pedazos de tierra, se hallan los que llaman criade-
tos , donde se engendran merales fuera de las vetas,
por la disposicion de la materia y pojanza de virud
mineral que alli concuricroa, ;

CAPITULO XXIIIL

Del modo con que se hallan las wetas de los metales,

Descubren lzs wetas de metales , & €l arte 6 I3 for.
ma. Roban los arreyos con la viclencia de sus aveni-
das, lo superficlal 6 primera capade latierra, yde-
xan descabierta y limpia Ja veta, sila hay acaco en el
lugar por donde el agua corre, Arrancan dz quixo al-
ghaas veces el impew de los ayres los drboles coa

sus gafses , y entre ellas salen y s¢ daxan wer piedias
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d: mewales, sobre cuyas vetas se habian crialo y cre=
cido. Hacen ¢l efccto mismo peisscos 6 pedazos de
cerros que se derrumban , 6 batidos de rayos , 6 arrui-
nados, 6 deshechos por faltarles los cimientos y ese=
tribos con que se sustentaban, por haberselos quitado
las cortientes de los tios. Muachas veces con los arados
se han descubierto vetas ricas , como las que refiere
Justino se hallaron de oro en Espafia. Un quarto de
Iegua de Chuquisaca descubii yo una de Soroches en
una hacienda mia , haciendo barbechar uns loma; y
Juede ser que en otrzs wmuchas ‘partes de estas pro-
vincias , pues son todss tan fértiles de minerales, haya
ofrecido la forwuna mucha riqueza & los labradores ea-
ere los terrones, y que por no conocerla se hayan
quedado sin lograr su dicha. El pegarse fuego en los
montes , © de propdsito 6 acaso, como escribe La-
crecio con elegantisimos versos, no solo dié noticia al
mundo de los metales , reduciéndolos 4 forma en que
fuesen conocidos apartados de las piedras en que .es=
cban oculios, sino tambien] ha sido y puede ser causa
del descubiimicnio de sus vetas , como sucedio en el
incendio de los Mantes Pyrineos , segun afi;man  las
historias de Espafia. Y aun menores violencias que las
dichas bastan, quando se musstra la fortuna favorable ,
pata hacer duefios de muy grandes tescros. Con la pe-
quena fuerza que un caballo hizo pisando, se descu-
biio con [2 una en Goslaiia , uoa abundaniisima mina,
como reficre el Aguiccla, Arrancando umss maras de
tola, leda ordinaiiz en esia tierta, saco con la pequeiia
tziz un Iodio que me servia , una piedra rica de me-
ral con pleta blanca machacada , media legua de las
minas de San Cristcval de Achccalla en los Lipess
iraxomela, descubii la veta y menifesté el cerro, En
el riquicimo mineral de Tuno , en la provincla de
Carangas , se juntaron al piincipio, 4 la fama de sus
riquezas muchcs scldadgs; hallaronse slgunos pobres,
4 quienes no habia cabido parteen las veias descubier-
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125 3 y confiriendo scaso emre si el Orden’ que dorian
en buscar sa vida, dixe e} uno : Si esid de 1Xios, aqui ..
enconttaremos €0s que remediatnos rodos; dio , dicien~:
do esto, con la pums del pic en el suslo, y apar=
tada la poca tierra que con tan leve golpe pudo des-
viar , se les cubsié 4 la vists un pedazo de plaia blanco,
gue sacado con indecible edmiracion y gezo; les reme- .
di6é sin trabzjo su pecesidad presente ; porque era.
del grandor de una botijuele, y despues die muchas
riquezas 2 ellos y @ otros muchos la veta de macha-.
cado que debsxo de esia piedra 6 por mejor decir pura .
plata eswaba. Llamése la mina de los pobres, y fuéla
tnas rica de quantas tuvo aquel famoso asiento. Acaso.
tambien se descubtid el de San Cristébal de los Lipes;
sbundaban sus pedascos de viscachas , animalejos del
celor de Hebres | caza ordinaiia y de buen manteni- .
mirnto en estas punazs : cayé de un arczbuzazo una,.
balicla el que la mai6 amavesada sobre un riquisimo
farellon de metal de plaa 5 puso por mombre a esta.
vera descubridota Nuesira Sefiora de la Candelaria. Re-
gistraronse otras muchas despues , que dieron merecie
da fama a aquel asiento ; pues por su riqueza y come
curso de espaioles , fué evire todos los que hubo hasta,
s: descubrimiento, ¢l tercera de este reyno 4 despues -
de Potosi y Oruro.

CAPITULO XXI1V,
Como se Fuscan las wvetas de melales.

Dcmas de {as vetas de metales que s& descubren , y

con que se encoentra acaso coto queda dicho , halla

otras la diligencia humana ayudada con el arte. Dan

Ios colores de los €erscs indicio no- pequciio de si tie=

nen © no mineiales en sus entizies , COMO se dixo en

el primer cspitvio de esie tratado, y se experimenta
: 12 . 4
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en qaantos. hay hoy minas descubiertas en este reyno,
que son de muy diferente parecer de los demas, aun &
Ia vista de los que de esta materia emiznden ménos.,
No hay regia infalible y cierta y pra por el co=
Jor solo de la tizrra hacer argimeanto dz la espacie de
metal en panticolar que en ella se cria , sin qus ks
experiencias & ensayes lo manifissten. Y asi , aunque.
el término mas ordinario en que s: cris ‘el oro , es.
colorado 6 amarillo retinto , como el ladrillo may coe
cido, tambien se hallan sus veus entre calichales blan.
cos , como en Ocuro y Chayamta. Son rubios de.colar
de wnigo los mas de los minerales 6 cerros de plate;
de estas provincias , & imitacion del primer exemplar:
de los del Mundo , Potosi: y el mismo.color sizne Sear
pi, el de Pereyra y otros en los Lipes, que produe.
cen cobre, aunque es pardisco, verdoso y colorado &
veces , su mas comun panizo : en el plome y los:
demas pasa lo proptio * Dz suerte , que el verdadero.
desengafio consiste en el ensaye de las vewas. Estas se.
hallan , 6 descubizrtas en los farelones que crian so-
bre la tierra, que quebradas sus pi:dras las conoce el

mioero , por la diferencia que tienen de las ordinarias ; -

ensayalas * 'y trabajz en la mina, si es de provecho 6
da esperanza d¢ se#lo; pero si corren las vetas eacu-
biertas que llaman Eacapadas , se¢ buscan de esta ma-
nera. Por las quiebras que los cetros hacen, por don-
de el agua corre quando llueve , 6 por otra parie de
sus fildas , sz subs poco @ poco con el martitlo que
Vaman Cuteador en I3 mano, que tiene punta. por la
una parte, calzado de acero para cabar si fu:re ne-
cesario, y por la owra boca para quebrar las piedras;
sdviériense con diligencia en las diferencizs que se en-
cueatrgn de eilss, y quebrando las que conocidamen--

te no parecen de las ordicarias, se encuentran con als .

gunas ya medianas, ya muy pequenas de metal : con-:
sidérase segun el sitio , el lugar de donde pudieton caer
que es pecesaio esié mas o siempre. Llaman Ro-

R
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dsdos 3:estas piedras de meial, que asi s2 hallan §i-
guénlas el cerro arriba, mientras de gdas se v2 1asuo,
y en no pareciendo mas , es sefial cisrnd de qu: por
alli cerca va la vera. Dresciidrese con unazanja, sirvien=
do de segura guia los suelios de metal quz en el cavaiiis
S¢ encusntran. : ]

Los ojos ¢ manantisles de agua que s2 ven en
los cerros , no son pequ:fos indicivs dela cercanh de
las vetas , pues corre por estas. el agu3 qaz por aqacllss
sale. : i
Suclen sar semales dz vetas arbolis, mitcirales
& yeibas, que siendo de un géacro s: vencomo plaa-
tadas 3 la hila, haiendo macsiza de la mina que de-
baxo de ellas corre. No crecen tamto, ni tienen elco-
lor 1an vive coma s demas plantas qoe'se cidan so-
bre vetas de morales; porque las exhalaciones que de
ellos salen fas desmedian y. eoffaquecen ; consiameseles:
por esta caasa: mas apresa el rocior de s mafiana que
sobre elias cas, y awn la nicve se dertite primeio ey
los cerros que tiencn miazs., gae ea los circoovecinos,
que carecen de ellds , y en ¢l lugar por donde las. veus.
corren , antes que en los oues que no las tiznen;

CAPITULO: XXV,

D¢ la. diferencia.que hay de vetas y su cortocimignto.

Aunque: qualquier fugar en que- los: meralés s2 crian
sz llama veta, esid ya imrodocido en el comun uso
de los mineros llamar solamente ast @ la profunda:, que
es: I3 qua dz la superfiziz de'la tierra entra acia lo hon-
do ¢ derecha, 6 con algana d:caida, quz es o mas or-
dinario. . A: diferencia: de esta lhaman n3nso & laqu: se
estiende’ y. alarga acia los. lados, sindecaida. considera-
ble dcia el censro de la tierra. May conociles 5o es-
t9s dos géacios de vetas, sunque las ams comunes, -
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y trabajsdas son las' profundas. Son mas raros los qus
Hamsn sombtcros O mina amonionads, que son cria-
dero de meal, en donde se halla junta , en mwas &
méros cantided y distancia, sin que descienda jsbaxo ni
se dilate por 103 lados. . !

Los rumbos que de las vetas profundas corren, -
han sido muy adveriidos entre los mineros de Europa,
teniéndolos por sefiales cieitas de su mayor O menor
tiquezs y abuadancia, Daban el primer lugar de ex~
celencia 3 las que corren de -Leste a Oeste , que es de
0O iente & Poniente, 6 no muy distanies de este rum-
bo, por la paie del cerro que miraba al Norte. En
el segmndo lugar de bondad ponian las que correnel
contratiy rumbo de Poniente a Oiiente, por la parte
del cerro que se dnclinaba sl Norte, Daban <l tercer
fogar & las veras, que corrizn desde el Nore dcis el
Sur, por la parte del cerro que mira acia el O:icale,
y poco 6 nada d: bondad 4 las del rumbo contrario.;
Condcese si 12 veta corre desde QOriente dcia Poniente,
© desde <l Poniente 4dia Qriente , y asi de los demas
rumbos en los Laquis , que asi {lamen fos minercs de
este reynoialss divisiones que se wen.en las juntaras
e fas peflas O cezxas de las minss ; porque cotren estas
@esde 12 pane acie donde salen y 6 despuntsn was fa~
€ilmente Jos Laquis, cosa ficil de observar en farello-
nés de pedascos que se wen sobie da tierea , para te=
ner conocimiento de lo que debaxo de ells pasa. Ouras
semcjarmes. adveriencias ponen para el conocimiento de
os arzoyes O 1os que Mevan oro, aungue ¢l funda=
mento es moas débil , pues no se cria en ellos | sing:
en das verzs d2 qu2 &l iempo y las sguas lo robaron,
Pero cin derogae nada 4 la sutorided 4= los que do sin-
tieron ¢ escribieren asi, muchas veces ha mosirade la
gxpesiencia 1o contretio en les minas de Eoropa y de
£s1as Partes o s} Y8 f0 s¢ dice , que 13l wez viitades
wencen seftales, y Que @0 carecen de excepcicn estay
coms of lss, demas teglas; aunque si da licencis para;
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hacerlas nuevas el diferente Polo, y ofuesto clima de
este ‘mundo nuevo , tomando por exzmplar al mas fa-
moso y rico mineral de ambos cerros de Porosi, da-
sia yo el primer lugar de abundancia y riqueza de me-
tales , & las vetas que corren Noree Sur, por la parte
del cerro que mira al Norte , rumbo ‘que con pequena
declinaclon acia el Poniente siguen las quatro princi-
pales de él. La de Centeno que fué la descubridora,
la rica,la de estanio y 1a de Mendiera. El seguodo
fugar diera a las que van del Sur al Norte , por la
parte del cerro que mira al Sur, rumbo que corren las
demas , pombre del segundo mineral de aqueste reyno,
4 que da nombre la insigne villa de San Felipe de
Ausuia de Oruro , que en riqueza de sus vetss, mul-
titud y candal de ellas, abundancia de mertales , fun-
damento y prcefundidad de sus minss , é ilustre con-
curso de sus habitadores , ha competido dignamente con
la grandiosidad de Potosi. De Leste & Oeste corren en
diferentes asientos , owras muchas veias ricas , y les
hay tambien .en varias partes en muy diversos rumbos,
Y asi la regla gencral mas cierta en aquesta materia,
es seguir el megal donde se descurbiere , que sies con
provecho 6 por lo ménos sin pérdida , claro esid que
sin artiesgar nada se avenwura 4 ganar wmuchisimo, Y
st la veta foere caudalosa, y enseda alguocas mu:stras
de cro y plaa, aunque no den desde luego los me-
tales para el gasto, se siga y shonde animosamente,
pues de pocos empleos s2 deben tener tan grandes y
ciertas esperanzas de crecidos logros Notorias son las
experiencias de esto en- los asientos de minas de mas
fundamento de estas provincias, y para nuevo desen-
gaio basta, dexando otros exemplos, el rico mineral
dé Chocaya, en que para ensefianza y eliento de mi-
neros , despues de reinta 2fos , que con muy poca ley
se han seguido cus vetss, danen la soberbia riqueza
que hemos visto muchos , y cido todos en aqueste rey-

, 13



£4 LIBRO Y. DEL ARTE
no, Muy 1icas debea ser las yetas angostas para ses
guiilas, mayormente si tambien la dareza estorba, S}
el metal arma sobre quixo, y en algunos huecos se
hallan granillos como de pélvora, que es el que llamaa
plomo , siendo plata bruta, sungue esto.sea muy poco
y lo demas no 126ga ley, es seAsl de riqueza en lle~
gando 3 la humedad , como la tavo muy grande Ia
veta que llamaron Tesorera de los pcbies , en Sin
Crisiobal de los Lipes. Si en el pozo que se da se en=
cuentran lamas, con la misma scrial de plomeria , estd
muy cerca ya lo que se busca. Da buenas esperanzas
hallar chiisocola , herrumbse, oropimente & sandaraca,
y junto & las caxas ticrra de coloz de hierro, ¢ en el
medio greda. No es mala sefial encontrar en ierra
seca, si es amarilla , roja 6 negra, 6 de oiro. colop
exiraordinario: y es muy buena , si entre ella se halls
aelguna wuestra de plomo. Promete el calichal mucho,
y el encontrar arena en el lugar del mersl juzga pop
bueno el Agiicola, siendo de muy sutiles partes; y
por muy malo si se halla tierra llena de guijarrillos, si no
s¢ acaba y muda luego en otra. ;

CAPITULQ XXVI,

D¢ los metales en part{icular sy primeramente del Oroy ;

El mas precioso de fos metales, y el mas perfecto
d: quantos cuerpos cria la naturaleza sin 4oimo , es €.
Qqo, tan generalmente deseado , como conocido de 10~
dos, Engéndrase de la materia y modo que queda die
cho en comun de todos los metales ; pero de partes tam.
perfectamente purificadas , y con wal decoccion unidas,.

e hacen casi incorruptible su substancia , pues nin=-.
guno de los elementos tiene fueiza para corromrerlo.
& destruirlo. Persevera mas puto en [3 violencia del
furge, que & todos los demas consume, El ayre y o)
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g3 no lo'enmohecen ni deslustran, estando en su per-
feccion, ni lo pudre 6 disminnye la derra: ha gran=-
geado merhiisimamente con la nobleza de su ser la es=
timacion que en todo el mundo tiene : y las virtudes nae
surales que acompaian la igualdad de su admirable tem -
peramento , son las mas aproposito para la slegrla, y
consuclo de los corszones humanos ycuya piedra Iman
es este slempre codicioso metal. Las excelencias que en=
tre los demas tiene , se tocaron brevemente en el ca-
pitwle 21. Las que atribuyea al Oro potable los que
de él tratan, para consarvar una juventud perpetua sin
accidente de enfermedades , se queden con la obscuria
dad que ensefian su composicion en la fé que mere-
¢en sus autores, y en machos que han esciito de coe
sas minerales , ss vean los nombzes de diversas regio=
nes , montes, y rios famosos por el Oro que produ-
ecn, que no es mi intento mukiplicar hojas, trasla=
dando escritos agenos, pues aun. dexo de referir los
riquisimos criaderos que de é hay en aqueste nueva
Mundo; y de las provinciss del Pera, solo me remi-
to 4 dar 4 V. Sefiorta breve gelacion de los que se
conocen en el distrito de Iz Real Audiencia de los Char-
car , 4 que V. Sedoria meritisimamenie preside.

No hay quien no haya cido el nombre de Ca-
rabaya , famosa tierrs por Ja abundercia y pureza de
su Oro , pues es tan fino como el celebrado de Ara-
bia : tiene veinte y rres quilates y tres grados de ley;
y apnque es increible la camided que se ha sicado y
hoy se saca, estdn por comenzar & labrarse muchas
vetas de este rico metal ¢ porque hista ahora solamen~
~te se ha ensendido en recoger algo de lo robado de
las aguas. Confina con Carabaya la provincia de La-»
tecaxa , sbundante de miserales de Oro. Hallase en al-
guno de sus arroyos , en forme y color de perdigones
de plomo pardiscos , que derretidos tomsn su color
rubio con poca merma de la mezela y capa con que
s¢. mostraban, N o conpcio ssio por Q10 sl que lo des=
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cubri6 al principis , hasta que le desengafié un amige: @
quien yo le dixe lo queera.” : sl
; Junto 4 Larecaxa hasta Tipuant, tierra de Indios
de guerra , 4 que se hizo entrada mas ha de veinte
-6fios desde la civdad de la Paz , estando yo en ella.
Lo mucho que se dice' de la riqueza de Oro que sus
yios ‘tienen, posiera su crédito en dudad no haber tantos
testigos de vista que lo: afirman.

El nombre proprio de la ciudad de la Paz es
Chaquiyspu , que corruptamente llamamos Chuquisbo,
quiere decir en lengua general de aquesta tierra , Cha-
c1a ¢ Hereded de Ovo. Tiepe muchas labores de €l de
tiempo: de los Ingas. Es tietra conocidamente  fére
til de este metal, y en empo de zguas suelen hallar
los muchachos en les calles algunas pepitas de Oro,
mayormente en la’ que bixa por el convento de Pre-
dicadores ‘4:ia el 1io. Y en el valle de Coroyco,y otros
de los que llamao dndes de Cuquisbo o hay tambien
Oro en machas quebradss , pardisco por defuera co-
mo plomo.

Los cerros de Plata de la insigne villa de San
Felipe de Avsuia de Oiuro estan rodeados por todas
paries de otros, €n que h:y muchas y muy cauda~
Yosas veias de parisimo Oro, labradas del ticmpo an-
tiguo : una sola se trabajé en el mio, @ i instancia
y pessuasion, en la loma que corie sobre los inge=-
nios de Plasa, que laman de las Sepuliuras, de cu-
yos wmetales molidos y bencficiados con Azogue , se
sacé6 no poco provecho: no se siguen hasta zhoralas
demas , 6 per falia de aplicacicn por tratar todos de
Plaia; 6 lo que e€s mas ciztto, por no ser tamo el
Oio como s¢ quisicra en les vetas, de que se ha he=
¢ho experiencia, aunque no debe dudarse , que hay
algunas muy ricas etre ¥antas,, como en los mejores mi=
nerales de Plata ha sucedido.

: “El disuiio de Chayanta esta lleno de' vetas de
Oro, y tiene elgunos’ socabones antiguos 'y en su
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1o que llaman Grande , se hallan pepitds enue sus
arenas 3 y en el rio de Tinquipaya , siete leguas de
‘este Potosi , se han hallado tambien.

Junto a la cludad de Choquisaca, en los con-
fines de Paccha, Chuquichuqui y Presto , hay ma-
chos socabones , de cayos desmontes se han sacado al-
gunas muestras de Oro. Hiylo rambien en el rio de
Sopachuy arriba acia los Chirignanaes, entre los qua-
les rambien se tiene por cierto hay ricos minerales de
‘ello, que los mismos Indios ofrecicron descabrir squeste
‘aito pasado.

Elrio de San Juan, que corre dlas espaldas de
la provincia de fos Chichas , por donde confina com
los Calchaguyes, es may 2bundante de Q.o en Es-
moraca y Chillco de la misma provincia , estan pa-
tentes 'las labores antiguas. Enla de los Lipes tambien
lo hay en uno de les cerros que esian junto a Col-
cha. Hay un socebon tres leguas de este pucblo, en
parage que Ilaman Abiianis, que en lengua Lipe quie~
re decir mina de Gro. En la 'provincia de Atacams
*tengo " por ciertisimo lo hay, por la abundsncia de muy
fino Lapislazuli que preduce, en que el Oro se cria,

~ CAPITULO XXVIL
DE LA PLATA ¥ SUS MINERALES.

Es despues del Oro el mas perfecto de Tos metales
la Plawa, y simbcliza con €l 1snto , que los que mas con-
tradicen el aste de sus transmutaciones , no juzga esta
por imposible ; pues solamente le falta el color y peso
para ser Oro @ cosas, que con calcinzciones 'y coci-
mieotos al fuego, no son dificoliosas de alcanzar, co-
mo lo ensensn muchus y praciican algunocs. Al grado
de buena mezcla de sus paites y purificacion de ellas,
se sigue la perscverancia en el fuego, sin casi evapo-

14 :
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rarsz al consumirse nada, y !a firmsza y tennidad de
su substancia, con que se suj:ta al martillo , y se per-
mite extender en hilos y hojas sutilisimas, Paseciera im=-
posible de creer , sino fuera -tan experimentado y co-
mun enire los que tratan de esto, que se saque de ura
©nza 2400 vsras de hilo de Plaia , sunque mas debe
admirar , que se cubra todo aquesto por todas partes coa
solo seis granos , 6 medio tomin de Oro: de manera
que con serlo tanto la Plata , s cinco veces mas duc—
tible y tenuz el Oro que ella, y asi baiido en penes
se dllata tanto , que con una onza se pueden cubiir dicz
anegadas 6 mas de derra. '

Criese la Plaa algunis veces blanca y pura ea
fas minas, atravessda como hilos en las piedras que
Haman metal machacado , como el que se ha sa=
czdo y saca en el mineral de Tuico , de la provin-
cia de Carangas. En Choquepifia, lzbar de los }Ingas,
dos leguas de Berenguela de la proviccia de Pacages
Ea el cerro que yo descubri y  registré, media le-
gua del asiento de San Cristdbal, ea la. jprovincia de
ios Lipes, En Yaco de la de les Charcas,, que de en<
medio de su mena! rlco cobrizo se sacod este afio pa-
sado ona guia de Pla:a blanca , sobre metal casi legw
nado. Y en el riquisimo asiento de Chocsya , de Ia
provincia de los Chichis se ha sacado mucho macha-
cado entre las mass. rices piedras de sns merales s y en
casi todos los asientos de minas de estas provinciss sg
sacan de quando en qusado piedras de este género pa-
sadas 10das de hilos y clevos de Plata blanca: peio en
niogun orro mineral he visio hasta ahora lo que ob-
seive en Oruro en los.metales que s2 sazsban de una vera
de! cerro de San Cristdbal, que ad:mas de lzs hojae~
las de Plaa blanca y pura que seveian ea sus piedras
© corpas, esiaba tambien la ierra menuda & llampaos
llena de Plata en polvo sutilisimo, que sin mas ar-
tificio que lavarla, pudiera recogerse como Oro: perg
lo mas ordinaiio en todos los minsrales , es el criagse
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Ta Plata bruta incorporada en las pisdras ; de suene
que no se ve ni dexa conocer, sino de los muy ex-
perimentados. DPe la diferencia que hiy de metales se

_ ditd despues, quando se uate de su beneficio.
La zbundancia de minerales de Plata que

“hay en la jurisdiccion de 12 Real Aadiencia de Ios Char -
cas es tan grande , que sio que hubizra otros en el
mundo , eran bisiantes @ llenarlo tedo. de riquezas.
Enmedio de ellos esta el nuaca dignamente encarecido
y admirado cerro de Potosi , de coyos tesoros hin
panticipado prodigamentz todas las naciones del Oxbe.
Merecen sus grandezas , y las de Is imperial villa , 3
quien di6 nombre y sitio sez eternizadss con pariicu-
lar historia, por las maydres de ambos mundos, Esia
‘gercado por todas paites de muchis y muy ricas mia
nas. Las de Porca, famoso mineral de los Ingas, y
el primero de que los espziicles sacaron Plata. Las de
Andacaba , cuyas labores rembien aniiguas, admiren con
sy profundidad , disposicion y repatos & los mas ex-
perimentades mineros, y con su malitud y abundan
cia, aseguran por muchos siglos merales ds Plata , en
cuya saca puedan ccuparse sodo los Indios de la mitad
de esic 1eyno. Les de Tabaco Nufo , donde esia Ia
famosa Laguna de su nombre, una de ks maravillosas
¥y costosas mdaquinas, en cuya fabiica de esta liberali-
sima republica, ba gastado mucha rarte de sus 1esoros,
‘Recogese en clla sgua bastante para hacer correr un rio
todo un sAo entero , con que muelen de dia y de noche
mas de cien ingenios , 6 molinos de Plaa de su ri
bera. Tene- mas en su contorno las minas de Guarie
guati, Caricari, Piquifa, la ¥era-Cruz, Siporo y otras
muchas. En los Lipes son asientcs de mas fama Sama
Tsabel del nuevo Potosi, que en la hermosura del cerro,
y 1igueza de sus merales sele parece como en el nom-
bre. La Trinided , mineral riquisimo. Esmoruco , o}
Banete que Haman ; porque los picos del cerra 1o re~
presentan, Xanquegua. El Nugvo Mundo que'ss degqy-
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biio en mi tiempo, de caudalosisimas vetas , Abilcha,
Tedos Sanos . Oslloque, San Cristobal de Azochalte,
Sahalcha , Montesclaros y otros muchos. En los Chi=
chas, San Vicente , Tatasi ; Monserrate , Esmoraca,
Tazna, Sbina, Chorolque , Chocaya , que llaman la
Viejay la Nueva, que ahora aliimamente se descubrid,
pata ensefianza y pasmo de mineros , y testimonio
nuevo de la wiqueza sin igual de aqueste reyno,

CAPITULO XXVIL -

Prasigue la materia del pasado,de los minerales de
Flata.

Tiene la previncla de los Charcas , demas del rico
cerro de Porosi, que besia solo @ erernizar su nom-
bre y de los mirerales que queda dicho 4 lo ‘redean
las winas de Yaco, 6 cerro del Milagro, .las de San
Pedro de Buenavista, las de Mallcocota's hay metales
de Plata junto & Cayacta en Paccha y Tarabuco,no
Iéjos de Chuquisaca y en otras partes. Ea el corre-
gimiento de P:ha estan junto los tres cerros, San Cris- -
tobal , Pie de Gallo, y el de la Flamenca, de que
se compone el mineral de Oruro, ilustre villa de este
reyno. En su conterno estan Avicaya , Verenguela,
Cicacica', la Hoya 'y Collquiri , que aunque es mi-
neral de Fstafio, s¢ quexan en sus vetss de quando
en quando metales riquisimos de Plata , que llaman
Lliptss. En la provincia de Pacages estd en rico mi-
neral de Verenguela con los cerros de Santa Juana,
Tampaya , y ouos. Choguepiiia, Pacocaba , y minas de
Tisguansco, y ctras muvchas en el distrito de la ciu-
dsd de la Paz. Y por no ser mas prolijo, son rodas
‘aquestss provincias un continuo mineral , y aunque los
que hasia hoy estan descubierios son tanios , se tiene
nouicia cicntay que bay otros muchos y muy 1icos ,

-
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que 1 diligencia de los Indios en oculiatlos los ticne has-
ta ahora encubiertos.

Ls mina que Hamen de Chaqui, por un pueblo
de este combre, cuya dicen quees, quatro leguas de
esta villa Imperial , es famosa en toda aquesta tierra por
fa relacion de sus incomparables riquezas ; tiénese por
cierto que la hay, aonque hasta ahora no_se ssbe ea
donde esté. Ha costado su busca vidas de Indies , que
se han muerto con sus proprias manos , por no verse obli-
gados @ descubrirla.

No tiene ménos fama Is mira que llaman de
fos Encomenderos , en la provincia de los Lipes : tie-
ne este nombie , porque de ella se dice sacaron los
Indios en anos pasados mucha cantided de Plata , con
que despacharon conientos & Espafia a dos hermanos
Eacomendercs suyos , de sobrenombre Tapias. Despues
de los quales, esia rica provincia se incorpoto en la
Real Corona. Siendo yo Cura en ella, alcancé algunos
de sus naturales, que me dixeron ellos mismos eran
de los que habian ido cargando la riqueza de sus amos
hasta el puerto de Arica, en donde se embarcaron. Muy
gsentado es, que aquesto fué verdad, y que su wina
esta oculta, no lo dudo; pues todcs los minerales que
en aquella provincia se han poblade , ban sido halla-
dos y estrenados por los espaiioles, sin hisberse en-
conirado hista hoy con labor ninguna antigua de Plata
de los Indios, constando por orra parte, que las tu—
vieron riquisimas , pues ademds de las corpas, 0 pie-
dras de metales de Plata muy escegidas , que los Indios,
me daban de minerales no conocidos , estaban las calles
de los pucblos, quando yo fui 4ser su Cura, casi vein-
te afios ha , llenas de grandezs menuda de metal muy tico,
que yo reccgi y aproveché.’ At

“ En las puntas 6 piramos de Yulloma, en los
Pacages , se tiene tambien moticia hay minas muy ricas,
trabajadas de los Indios, y no descubierias hasta ahota,
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Ha sido muchisima la cantidsd d: pedazos de Plata que
Haman corrisnte , que en este pueblo se ha rescatado ,
Yy aun ya alcancé algunas reliquiss dz ella, La b2rmo-
sura y colores dez sas cerraos, hacen ecreible qualquier
sospechs sobre el fundamento dicho. v

Mas cierta es aun la noticia de que ticne ming
tlca el pueblo de Caquingora, d: la misma p rovincia
d: Pacages, poes sz hallan en sus calles y paredes de
Tas casas mesales de mucha ley, de que soy testigo de
vista. D: otres muchos pueblos corre la misma fama,
como tambien la bay coasiante , de que en tiempo de
Yos Tngas cada una de las parcialidades & Ayllos tenia
su particular mina,

CAPITULO XXIX,
DEL COBRE Y SUS MINERALES. ;

Excede en ls composicion del Cobre 1a parte fulfis=
sea casi fixa, de cuyo color d=stemplado se origina su
color encendido , respira sobre todos los tnetales olog
de Azufre quando se derrite, y por su demasiada com=
bustion esta meaos sujeto 3 los dafios que el ayre
agua, © ticrra pudieran ocasionar en Grden & su cor .
rupcion , como por la misma causa no estd sujeto el
catbon & accidenies semejamres. Es en las maquinas de
duracion perpetua, por no tomarse de orin , como el
ecero & hierro, y asi en la aatigiiedad fué tenido en
muy gran precio, y de €l se hacia la clavazon para
los navies, las armas y otros instrumenios , uso que
1ambicn tavieron los naturales de este reyno. Criase el
Cobre en piedias minerales de diferenies colores . aun-
que siempre lss sedalan pintadas | azules 6 wverdes =
Nace junio con el Oroy la Plata, y siguiendo & veces
fas vetas de Ccbre puro, s¢ ha encontzado con iicas.
bolsas de finisimo Oro. El trocitse en Ilata, es mas
otdinatiamenie cxperimema‘do, y les vetas cobiizas que
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sobre 1a tlerrs muestran alguna , suelen ser muy 1icas
en lo hondo, como van panicipando de humedsd ma-
yor. La mina de Oslloque en los"Lipes , fue de Cobre
quasi puro, en la superficie y al paso que se abonda~
ba, crecia en lzy d: Plaia , hasta qus vino 4 satio pura,
en los pocos estados que la macha agua qi2 teaia,
di6 lugar & sscar parte d: su riqueza s s:fialjes lo dicho
de la cercania que bay entre 11 materia de aquestos
metales , y quesu miyor 6 menor purificacion ¢s causa
de 1a diferencia qus se ve entre ellos.

Muchos minerales d2 Cobre hay en todas estas
provincias , y I8 cepa 6 fundamento de todas las mi-
pas de Plata, conforme lo ha mostrado la experiencia,
es metsl abundantisimo dz él, que por el color se llama
negillo ; da sucrte, que quantas vaes hiy de Plaea,
otras tantas hay de que pueda sacarsz Cobre. Criass
ademids de esto en sus mineras proprias, que desdela
supetficic de Ia tierra fo producen. Rodean & Potosk
Iomas , en que. hay muchas de esias minas, 2unque
To mas que se ha gastado, y gasta en el beneficio de
los metales de esta villa , s¢ ha sacado del asiento de Jas
Laganillas, y hoy se saca dzl de Tura.

En los Lipes hay una grandinsa labor antigua
en el cerro de Scapi, dosleguas de Chuyca. Ouwra,en
gue lo hay machacado , estd uoa legua de Sabalcha,
en el camino real de Colcha ;y aunque szcria en otras
muchas partes de esta proviacia, en nioguna con tan-
ta prosperidad, como en el cerro que llaman de Pereyra,
y sus contornos acia Guatacondo.

En Awcama hay moy caudalosas vetas, y als
gunas descabezan en la mar ,en farellones grandes de
este mets] macizo. Ea los Chichas , lo que no ocupan
los de Pluta, estd lleno de minerales de Cobre, y no
Jéjos de Esmoraca se saca machacado, Héylo tambien
muy 1ico en Oroncota: y en los ahos de Tarabuco
se ven muchos pozos y libores antiguas. Hallise en
30do To resiante dz los Charcas , y paciicalarmeaie en
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los coafines de Macha, Copo2ta y Chayanta, Sécise
tambieca de Paifa, junto @ Oruro. Y en la proviocia
de Carangss lcs cerros que acompadan al de Tarco,
son abundan:isimos de Ccbre. Jumo & Coraguars de
Pacapes hay labores apuguss de los Indios de que se
sacs mucho machacado. En ¢l camino que de este pue-
blo va & Yulloma, se ven otras muchas vegss. Atra-
viésanse algunas muy caudalcsas , una legua de Calla-
pa, cn el camino que va 4 la Psz. No Iéjos de Ca-
quingora hsy cuas sobeibias labores , y mucho Cobre
machescado sobre calichal blanco. Ménos de media le-
gua de Yullcma, junto al camino que va a Calacoto,
en vros certiilcs sequisimos de barso , descubri unos
ramos O vetas muy angesias de Cobre puro , como
fino Oro, de que recogi cantidad de fo rodado y es-
parcido sobre la tleria. Hiylo machacado en Cheque-
pifia, justo & Vereoguela de Pacages, y labores y otras
vewr viigenes en ¢l camino , que de Calacoto va i sste
asiento , legua y media dntes de llegar 4 ¢l , y en todo
lo restante de esta provincia.

CAPITULO XXX,
DEL HIERRO.

; el Hierro, si no el mas precioso , el mas necess=
sio de todos los metales para los usos humanos , aun-
que pudiera dudarse si son iguales , O exceden en el
wundo sus dzfios @ sus provechos. Hizolo la nstura-
Yeza datisimo por €l exceso de la panie terrea , 0 Azo-
fie fixo de que lo compuso, aunque con la porcion
bastante de hamedad O Azogue ; de manera que nise
denrite &) fucgo, sino es con mucha violencia , por lo
primeto, y por lo segundo o se quicbra y desme-
ruza como les mas duras piedras con el golpe del mar-
tillo , aotes se esiiende con él y se dilara. Es mesal
frio y seco , mas poroso que los demas, y asi pesa
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ménos que ellcs , de aquires el criagorin:, ¥ coirom-
perse facilmente en la humedad , y mas sies de:zpaa
salada , con que su penetracion es mayor. Gastase tambien
el foego cada vez que se caldea, conviniéndoseien es-
coria, por ser tan terresireyy faltarle la humedad. $i
encendido se capaga en agua 'fris | 'queda muy quebra-
dizoy porque el calor se recoge y une “en el centro
de su cuerpo, huyendo de la frialdad su contrasio,
consume 6 desvia parte de la humedad nativa con que
sesujeta al polpe y se dilata. ;

'~ No faha tampoco ‘esie. necesario minerzl en
equesta provincia fertilisimas de todo género de «llos
aunque nadie se ocupa en su labcr O beneficio; por-
que r1odo lo que no es Plaiano se estima, y 4 tus-
que: de ella se trae y gasta en grandisima abundancia
el Hicrro del nobilisimo Sedorio deVizcsya Pero ; qué
amucho , sila Caparrosa,: el Alumbre'y otres medios
minerales , se traen hasta ahora.dz ‘Castilla, pudiendo
levarse de este reyno para ella y todos los del mundo 2

Eo el valle de Qroncata hay moy grande mi-
ner:l de Hierro. Siguibse una weta caudaiosa, con es-
peranza de que sefia‘de Plata; animiba ¢! pirage y
buem perecer del meial : traxéronmelo para que losga=
sayase , y desengaié 4@ cus duefivs , diciéndoles lo quz
era. Lo mismo socedié «con otras vetas , queestin en
la ialto del rio PRilicomayo , cinco: leguas:de: la ciudad
de la Plata , sunque el Hietro que estas tienen , esd
mezclado con Cobre y mo. puré , como €l de las de
Oroncota, 0% _

Y Junto @ les Ancoraymes , pueblo de la provia-
cia de Omasuyo, hay ‘muy grandiusas labores .de los
Ingas , que fai 4 ver por su fama. Es metal muy pe-
sado 'y duro:, cobscoro .de color , .zenque thay mucho
entre €l que :brilla. Dan color ‘de fioisima sangre sus
piedras , sise refriegen vnas otras , como la Ematites ,
de cuya casta soo sin duda ,Gy;a_b,undamisimas.;de Hierro,

B SEGGIN } ‘A 3 &1l
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de qus m2 desengané con machas experienciss, Quizi
segulan Jos Indios algunos ramos de metal preciosa
que emre ellas iban, de que basta ahora no. tenemos
noticia. O pues no corrieron el Hizro , sacaban estos
metales para acomodar sus piedras @ sus armas en las
hondss y libes, pues en la durezay peso no les ceden
naestras -balas. Usaban de ellas ¢n sus gaerras y Hamabaa
las Hignayas.

. En Orvro, junto 4 Ta veta de Santa Brigids,
esta en ¢l guayco, ¢ quebrada une vetade Hierro. Hi-
ciéronse de su meial algunds claves, no mas de por
curiosidad y muestra, estendo yo en aquells villa:Los
metales que llaman Chambis, de ecte cerro de Potosi,
snineral de Chocaya y ouros, tienen muzho  Hierro,
y en owras paues lo hoy sin dudien abundancia , aun=
gue ni se busca, mi se repara en &l ni hasia hoy los
mineros. tratan de mes conocimiento que de  los mge
sales de Plata por sus ensayes & pruebas ordinatias.

. €APITULO. XXXI.
DEL PLOMO;

Menal muy ordinario y conocido es el Plomo, ¢
apéras hay mineral de Plata dorde no se halle, y es
muy raro el que no tene alguna mezcla de ella, Crio-
lo la naturaleza muy sobrado de humedsd pua quela
comunique y presie @ los metales de Oio y Flata ,
que con su ayoeda se derriten y aprovechan , como sia
ella se queman y consamen dates de Hegar & su per=
feccion. Es por esta causa facilisimo de evaporar al fue~
go @ pasiase en €t, y lleva uas si todo logue noes
O:o 6 Plata, con que es sa refinacion mas facil. Pa-
yécese enel pesa al Oro, y en el color ala Pluag
mézclase con ambos , y de@is d= parificarlos coma
qu:la dicko, los aparis ta ubizn 42! Cobre , dsrritiége
dos: ficilmente , y llevaadalos coasige , qaediadose ¢l
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Cobre entero, como en su lugar se dird 5y ast esel
mas necesario de. todos en el uso del 2:ie-de los me-
‘ales, Tesiifica su blaadura la aburdancia dz humedsd
© Azogue impuro de que se compone, y por varlos
caminos y no dificaltosos 4 s¢ lo §acas y apartan los
. Alquimistas. No. se cotrompe , ni dismisuye al ayre
6 agua icomo el Hicrro, dote se aumenta y crece, en
“cantidad y peso, como lo afirman graves auicres. y
-aun dicen haberse ocasionado d: esto ruinss de edifi-
cios,, que con planchas de plomo estaban cubiertos,
-Hallase mezclado @ veces con Oro; pero o mas or-
dinario es con Plata , y suele tambien acompadar, al
.Cobre. Llaman comunmente Sorochés 3 los metales en
que se¢ ciia el Plomo , los mas son negros, costto=-
s0s 'y wclucientes , ciros hay que llaman Muerios,
.porque no brillan, cjosos oiros Gques , que en. lengua
.genesal de estatierra quiere -decir Fraylescos , por tener
esta coler. No hay dessubigrto miceral de Plaia en este
seyno, en que »no s¢ haslle tambien metal de Plomo,
y asi esescosado el repethr los logares en que se cifa,
~sunque las mas de las labores de los Chichas han sido en
es:ie género de metales, y por esto tan vsadas, las fun<
dicones en aquella proviacia. En lo. mismo srman las
~de Andacaba, y por no ser zpropésito paia Azogue,
y faliar lefia bastante pera fundirlos, se esta sin dar
hasta  ahora wucho fruro. Este es uno de los mas
sbundanies y ricos minerales , en mi opinion de aqueste
reyco Ab:xo del cerro de Potosi, écia el sombrio,
en el parage que llaman Sibicos , hay muchis vetss
de Plomo con poquisima Plata, y 1o mismo hay ¢n
el sombiio de San Ctisidbal de Oruro,

CAPITULO XXXIIL,
| DEL ESTANO.
Plono bianco Uaman muchos 4 1o que nosoiros Ese
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'3, 'y céte nombre ‘ticae enire los' que apartan la Pla-
13 "dél 'Cabie ; el Plomo que sale’ de 'los ' panes mez-
¢cl:do ¢on ella’] como se diid en sulugar, por lo qual
se l¢ parect en la blancura y en el esuidor , que_se
siente quando se muerde 6 ‘quicbra. Engénduase el Es-
t:fi0 comun de los mismos principios queel Plomo:
“pero “mas furificados’ y limpios, de donde le proce-
de ‘€l ser s blanco y mas duro ; aunque por fa
mala ‘mixiion de sus pasizs se llama balbuciente , y cau-
‘sa ‘el esiridor ‘que s¢ ha dichos Es veneno delos me-
-tales, y'todes los que con €l ‘se mizclan, se vaelven
! quebradizos ; porque con sulcompahiase pervieree' la
i§gual mixiora ‘que’ tenian de “dntes , y se impide su dud=
tibilidad , que ‘es dilatarse 4 golpe de meriillo. Solo al
Plomo no se'le pega aqueste inconveniente , porque
“¢on- s detssiade humedad 'y blandura, se penetia y
continés con Jas partes “mal i mezcladss del* Estafio y
‘gnedan “duciibles ambos. No son-ordinarios doade quie-
ya'1cs ‘minerales de Estafio, pero ro se echan ménos
‘en’ aquestas riquisimas provincias. Famoso es el asiento
1@é Collquirino , 1éjos de ‘la Coylla de San Felipe de
Austria’ de Oruro por el “mucho y muy buenoque
‘de sus winis he' satado y se 'saca para todo aques-
‘te réyno', ‘entre ‘cuyos merales | cotno ya queda advers
tido, se hallan & ‘veces rticas bolsas de meral de Plaia,
Junto 4 Chayanta en las Charcas , hay orro  mineral
de Enano, de que se saca en esbundancia ‘de encsua
«esta parte. 'No 1¢jos de Carsbuco . uno de los pueblas
que ‘cercan Ta orilla d& la grandiosa taguna de Chocoy-
10, 4cia la 'vanda d¢ la provincia de Larecexa , hay
tambicn lebores de ‘este -metal, que los Icdios traba-
jaron en iempo de sus Ingas, y despues han prcse-
guido los espafioles.’ Sen las vetas caudalosss , y ricos
Jos merales €n su‘gciqe(_o: sacanse tambien entre ellos
slgunos de mucha ‘Plara, y rodes . participan de algun
Cobre, por cuys mezcls es este Estafio mas vistosery
doro. La “fema’ de fa tiqueza de “esias”veras e llgyo
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&verlas, demas de la cusicsidad que he tenido en very
expesimentar los minerales de todas estas provincias. Enel
ceiro de Pie de Gallo de‘Oruto , hay mucho Estafio , aun-
que lo conocen pocos , y por no hallarse 1a Plata que ta-
dos buscan, le echan por ai. Una de las quatro vetas pria-
tipales y ricas,, que merecieron este nombre entre la mul-
titnd wan grande que de ellas tiene este sin igual cerro
de Powcsi, es la que Haman del Estaio , por el mu-
cho que la superficie de la vierra tavo, y en lo pro-
fundo se convirtio en Plaia, porla mejor disposicion
que se hallo en la materia, Y en el parzg: de esia
parroquia de San Bernardo, que al preszoie sirvo, y
un quaito de legua 6 poco mas de ella, hay verss de
muy rico metal de Esaiio , que V. Sefoify fué en
persona @ ver , por la noticia que di deellss, aleawan-
do con esta como cen otras muchas acciones , los dni-
.mos de los que se ocupan en la l:bor de las minas,
de que tanto sumento se le sigue 2 la Real Hacicnda de
su Magestad. y bien 4 sus vasallos,

CAPITULO XXXIIL
DEL AZOGUE.

Es el Azcgue, conocidisimo mineral , un coerpo H-
qguido y que corre como 8gua, ccmpues'o por ia na
turaleza de substancia viscosa y muy suiil, atondsn-
tisima de htimedad , de donde le procede ¢l ser muy
pesado , muy fesplandeciente y muy frio , como tien-
ten los mas, aangue no falia quico afirme ser de ca-
lidad mey calienie, por los efectes que en €1 se ex-
perimenian de su gram sutifeza y penetracion, con que
tiaspasa , no solo la carne, sino los masdoros hpeses ;
y porque conocidamenie es veneno el Scliman , por
ser cilido en sumo grado, y e€ste nO € mas que Azo-
gue esencialmente autque alierado, for la mczcla de

i
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Tos metales con que se cocld y sublimd, 'y asi puede
otra vaz reducirse , como se reduce, 8 verdadero Azogue
en e} modo que alelants se dird. Pero dexando laave-
rigaacion de esto para los qaz teatan de l1a faculiad deé
los simples , lo cierto es , que-tiznz tanta conveniencia la
nawraleza del Azagie con Ir d: los metales | que
aunque no es ninguno d ellos, s coavertible entodos,
no solo por s2r uno de los principios de que se com-
pone , como los mas filésofos afirman , y prueba la
facilidad con que con todos se une € incorpora , sin@
tsmbien porque cen toda su substancia ss transmora en
metal verdadero , que como los que de naturaleza na-
cieron ules, sufre los exdmenes dol fuego y del mar-
tillo. Machos modos enséfia Ray nuudo para convertirlo
en Oro 6 en Plata; uno muy ficil hay en la disqui-

sicion Eliana., pata hacer de él verdadero FPlomo; g
quando se suspends el crédito que debe darse 3 escri-
tos que quizi no se entienden, sOn fanios los testigos
d: vista en estas provinciss que tien:n hoy , y guar-
dan Plata refisada muchas. veces por copella becha da
Azogae por sus mismas manos, auoque con medici-
na dsda de owros, que no ha dexido lugar de duda
en la posibilidad de su transmutacion,.

1 Rare era el uso, y corto el consumo que del
Azogue habia antes de este nu:vo siglo de Plata 5 pues
se gastaba solamente en So!:unén, Cinabrio 0 Berme-
llon, y polvos que se hacian del precipitado , que
son los que llaman los Juanes c.ie Vigo., géneros des
que sobraba mucho , aungue habiese muy poco de ellos
en el mundo. Pero despues que por su medio se apar-
g2 de las piedras de metal molidas en sutil harina, Ia
Plata que ticnen , invencion de que en la sniigliedad
habo muy pequefio rastro y cortisino exercicio , €S
§ocreible la suma, qué €n e€stos bencficios se consu=

e. Porque si la que se ha sacado de Plaia en este
revoo . ha Hlenado de riquezas y de admirecion 4 todos
fos del universo; OUO Mo s por lo ménos lg que
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‘$e 'ha ‘perdido y consumido de Azogue , pues aun hoy
que § cosra-de ‘descompasadss pérdidas i fe 1izne .mas acer-
tada la‘experiencia’, consume el que bencficia mejor,
otro ranto peso de Azogue , como lo que saca de
Plata, y rara ‘es la véz que no -se pierde mas. Qual
‘sea la causa de ‘esto y su remedio , que es lo prin-
‘cipal & que ‘se encamina este tratado, se diid adelanre.
Eorablése en Porosi el beneficio de Azogue el afio de
1574, y ‘pasan hoy de doscientos y quatro mil y se-
tecientos los quintales que se han waido 4 las Caxas
Reales de aquesia imperial villa por cuenta de su Ma-
gestad , sin otra grandisima suma que se ha consumido
“de lo que ha entrado exiraviado.

Provey6 Dios para tan excesivo gasto del abun-
dantisimo mineral de Guancavelica, y en estas pro~
vincias sujetas 4 la de los Charcas, de cuyos midera=
les he querido dar en panticular noticia 4 V. Seficris,
no falta este emre su abundancia de otres. Hay minas
de Azogue en Challtiri, quatro leguss de aquesta villa
imperial. Haylas tambien junto 8 la Gaarina , en la
proviacia de Omasuyo ; y no léjos de Moromero
pucblo de Indios, que esta siete leguas de la civdad
de Chuquisaca, se traxeron poces aias ha muy ricas
piedras de meral de Azogue, sunque con la  muerte
Bpresurada, y no sin sospechas de violenta, que uve
el trataba de descubrir la mina , se Ha quedado ocalia

hasta hoy.
CUPITULO XXXIV,
De los metales y cosas metalicas artificiales.

T iene tambien el arie sos mewales , y en la variedad
y muchedumbre de cosas meridlicas que fabrica , imira
la hermosura de la natureleza. De mezcla de Estafio
y Cobre , se hace ¢l bronce de campanas , piezas de
antilleria y otras cosas. Echise una libra de Esiaiio ,

desde ‘quato @ ocho de Cobre , segun la diversidad de
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1a owra. Touvieren noticia los Indios de esta mezcla, y
fes servia para la foraleza de sus insirumentos y ar-
fmas , como nosctros el acero 6 hierro templado, que ellos
70 alcanzaron,

El Alston se hace de pedazos de Ccbre peque-
fios puestos en crisoles capaces; cubrese cos poivo de
Jalamina , que es un medio mineral amarillo : hdylo
vo léjos de Tarco, en la provincia de Carangas , ¥
tarebien junto 4 Pitantora en los Chercas. Sobre el polvo
de Jalamina s2 echa mucho vidiio melido , pata que
la cubia y no dcxe respitar ; dasele fuego , y con él
muda color el Ccbre,y crece 8 razon de ocho por ciento.

Para espejos se hacen variss mezclas, aunque la
mejor és de dos partes de Plara, y una de Plomo.
Hacense demss de esio com arntificio el Cinabtio , So=
fimin , Precipitado, Psorico, Esmalte , Escaila, Dia-
phriges , Cadmia, Pompholix, Spedos flor de Cobre,
su escama , Cardenillo , Vermicular , Stcnmoma , Her-~
ruabie ezul, Albayzlde, Sandix , Ochra , Greta , Pur-
yurina y Vidric.

Hacese el Cinabrio de una parte de Azufre y dos
de Azogue, cfecese y se sublima todo junto ea vasos de
vidifo & ollas vidriadas.

Fi Soliman se hace tambien de Azogue mezcls-
do con atra tanta Csparrosa, y molido hasia que de
ningana manera se dexe ver, rocidadolo , para que me-
jor se incorpore, con up poco de vinagre fuerre, su-
blimase en vasos de vidrio , hacese tambicn con Alumbre,
y suele mezclarsele Sal.

" Eu agua fuerre se deshace-el- Azogue., tvapbra-
se 4 fucgo lemo elagoz, y queda el Azogue duio co=
mo piedra : muéiese sutilmente, viélvese a poner al
fesgo scbre un alsol , © vaso de Cobre si lo hubiere s
goencase hista que se Longa coloradisimo , de coler
muy vivo , y este es el precipitado.

, Consia ‘¢l Pscrico de cos partes de Calchitis y
una de Gieta, muélense , y aczclanse cen un poco
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de vinagre fuerte ; ponénse en estiercol por quarenta
dias ; sacase , y scbre untiesto de olla nueva, se tuesta
al fuego , hasta que se ponga muy cclorado.

El mejor Esmalte se hace de Alumbre , Caparrosa
y Sal de piedra = dasele todos los coleres como al vidrio.

Escoria es lo que se despide del metal quando se
funde , y nada sobre ¢l derretido como grasa.

Lo que queda en el fondo de Ia hornilla quando
se funde y refina el Cobre ,esel Diaghiges. ‘

_ Es Cadmia (aunque la hay nataral tambien )
lo que se pega a las paredes de los hornor en que se
funde , principalmente Cobre ; llimase Bodiite la que
es semejante 3 las Cobas 6 Straciia , la que parece a los
tiestos , y Placite la que es como corteza. bt

Es la Pompholix una substancia harinosa y jun-
ta como lana , que en tocindcla con las manos se deshace;
pégase a las paredes quando se funden los metales = llama-
Ja el vulgo Atutia,

Hay entre Ia Pompholix ,y el Spodo muy poca
diferencia , este mas impuro , hallase en las paredes donde
se refina. 5

Hacese la flor del Cobre quando sobre sus plaa-
chas calientes al sacarlas de la hornilla en que se fuadieron,’
se echa agua fria ; despidense con ella unos granitos moy
suailes , que levanta el humo, y se recogen sobre unas pa-
las de hierro, ‘

La escama del Cobre es 1o que se despide de él
guando se martillay bate; y lo que sale del hierro llaman
algunos Stonmoma , aunque gsic nombie ‘Griego mas
propriamente significa Acero.

Criase el Cardenillo del Cobre, si contapaderas
de este metal se cierran vasos en que haya vinagre fuerte,,
recogese al cabo de diez. doce dias.

Si en lugar de! Ccbre dicho sz pone la tapadera de
hierro, se cria -y junta la que llame Herrembre.

Muy parecida ¢s 318Cardeuillo la que llamag

1
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Vermiculaz. Toémase una parte de vinagre blanco , ¥
dos de orines podridos , echinse sobre un {vaso 6 al=
mirez de cobre, y con mano de lo mismo se menea
hasta que se espzse , andlesele lu:go d= Sal, y Alum.
bre la veinte y quarta parte, poasse al Sol hasta que
se quaxa y seca; reddzese en forma de gusanillos , de que
tomb el nombre.

El Azul se hace poniendo en estiercol caliente
sobre un vaso de vinagre fucrte, en que se halla de=
satado un poco del Almojatre y planchis sutiles de plan-
tada azogadas , lienas d= sgojeros. Raese el Azul al cabo
de veinte dias.

Si sobre el vinagre se pone Plomo,se criael
Albayalds.

Péngase el Albayalde em una cuchara 6 viso de
bierro sobre brasasencendidas , y menézse hasta que se
ponga coloradisimo ; y esto es el Sandix.

Es la Ochra amerilla , hicese dz Plomo quemado,,
hista que 1oma ests color.

La Greta se hace en las refinaciones del Oro yde
la Plata, come en su logar se dira.

Tiene coler dz Oro al Purpurina, sunque poco

estable y permanenie: 16manse quatro O scis partes de,
Eswiic, y otras tantas de Azogue, una de Almcjaue,
y ctra de Azafre , mizlese todo, mézclasz en un vaso
de vidrio y se destila: lo que en el fondo queda es
Parpurina.
Téngase el Gltimo lugar la obra mas hermosa
del arnte, que es la fabrica del Videio. Hicese de dos
paites de erena transparente O harina de piedras , que
se derviten.al fuego, y una de Niwo 6 Sal picdra,
€ Sal de Sosa, que llamsn yerva de Vidiio, limpisse
y se parifica con la meacla de ua poco de Piedra Iman.
Hécenlo otros de dos parwes de ceniza, y una de Ia
sieas dicka, con la Imin en ¢l fuego y horacs con=
venientes.
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CAPITULO XXXV.

De los colores de todos los minsrales genrralmente,

Para qu: los ménos experimentados alcancen mas ficil
el conccimieoto de las cosas minerales , que traen en-
tre las manos, y que coa la vista, el mas cierto de-
sengaiio de los sentidos, sepan enterars: de que sea
lo que en la caba dz sas minas encontraren , reducite
2 colores, como a géacros mas conocidos , toda la
diversidad de minerales. Son d= color blanco 2lgunas
especies de Greda, el Alumbre, ¢! Amiioto , la Piedra
Arabica , la Yudayca, 12 Melite , la Galatite 1 de Les
che, ¢l Alabastro, el Cristal , el Diamante, la Plarta,
el Azogue, el Estaio y el Marmol Da color negro
son laierra la Paite , ¢l Azabache , el Soriy Ta Melan-
teria. De ceniciento 12 tizria Erettia 'y Ta Melia, De
azul e! Z:firo, et Cino, la Turquesa, el Lapislazu-
lIo, el Cibairo De verde la Esmerzlda, 1s Prasma, Ia
Chisocola 6 Atiacar, slguna Greda y ¢l Viniolo 6 Ca=
parrosa. D: amarillo el ©:0, la Ochra, el Crisopa~
cio, ¢l Crisélito y el Oropimente. De roxo el Rubi,
el Granate , el Balax, I3 Cornerina, la Sandaraca , el
Coral , la Piedra Scisile , Ta Hematite 6 Piedra de’ san«
gre , el Cobre, el Minio 6 Bermellon, la tierrs Lem-
nia y la Almagre, De Porpures el Jacinto y Is Ama-
tista De szul claro ¢l Jaspe, llamado Borea, De azol
verdoso el Cardenillo y la Piedra Armenia, é Cibairo
de este color, y asi los Pintores al color que de ella
se hace llaman verde azal. De blanco que tira 8 roxo,
es la Afrodisiaca. De rcxo , que blanquea ¢l Xaamro,
De negro emre roxo la Batrachite, De negro gque iirg
& purpuieo el Alsbasdico. D: blanco, que amarillea,
¢! Topacic, Haillarse en owros diferentes colores de por
siy como Jas Agatas, que las hoy blancis y negras,
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y de otros colores mezclados Ei Apsita tiene venas
roxas , esparcidas scbre el campo negro: y al contra-
1io, esi tenido de venas negras sobre su ¢ampo roxo
el Nosomonite. Ticne Ta Heliotropia en su verde bello
venas de finisima sangre. Y en los Sifiros 4 y en el
Lapislazuli se ven muy resplandeciente Oro. Dos venss,
uoa blanca y ctra roxa , discuiren parslelas por la Egi-
tilla. Es de quatro colores el Eupstalo, de azul, de
encendido, de termellon y de camuesa. De otros tantes
se sacle hallar JaOiea , 1cxa , verde blanca y negra.

CAPITULO XXXI,

De las facultades 6 wvirtudes de la cosas minerales,

Dsré fin & este. tratado con .una zelacion breve de
Jas virtures , que las cosas mingrales tienen, en orden
a la medicina del cuerpo humano , demas de las que
quedan dichas , para que ;fcs que las manejan sepan
aprovecharse en las ocasiones de ellas. Obran slgupas
por propricdad oculia de su esencia, 6 por su for-
ma especifica: y; otras ‘hacen efecto , mediante las qua-
lidades elementares que tienen, contrarias 4 los tem-
peramentos de las enfermedades. De las primesas se
oponen unas 3 los venenos, y otras & diferentes ma~
les; y eowe lss que son remedio conmtra el veneno,
unas curan Ja pesie , como -la Esmeralds , la tierra
JLemnia .y la Armenia : otrss som contra un Veneno
solo, como lo es la Séfira bebida , contra las morde-
duras de Escorpiones, El Azufre , el Nitro y la Ca-
parrosa , conira las Czllampas 6 Honges venenasos.
La Sal puesta por emplastzo, contra las mordeduras de
las Vivorss y Escorpiones , y bebida comira el veneno
del Opio y de los Honges, De las que con la dicha
ocolia virtud curan las eofermedades, algnas restra-
fan 1a sengre de qualquier parte del cuerpo, como
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fkace 1a Hematite, Ouras corroboran y fortalecen cl es-
tomago , quando pendientes del cuello se traen sobre
él, como lo hice el Jaspe verdadeto. Oiras ligadasal
brazo izquierdo prohiben los sbortos , como lo hace
la piedrs del Aguila , que los Giiegos llaman Aecti-
tes: y'si se ata al muslo izquierdo cansa ¢! efecio con-
trario , como tambien lo hace el Jaspe. Otros purgan
los humores gruesos, como lo hace la pledra Imaa.
Otras la melancolia, como la Piedra Armenia 6 el
Cibairo. Otros provocan el vomiio, como lo hace la
misma Armenia , la Chrisocala 6 Atincar , Is Caparrosa
y el Precipitado. Eowre las que obran con calidajes
‘manifiestas de los Elementos ( sunque son generalmen-
te desecativas todas las cosas minerales ) algunas caliza-
tan el caerpo, como lo hace el Alumbre, la Capario-
sa-, el Calchiiis,, ¢l Misi/, el Sori, la Melanteria y el
Cardenitle. Otras “lo enfrian , ‘como 1o hace la tierra
Ereiwria, el Estibio 6 Antimonio, el Albayaide, 'y Ila
Greta 6 Lithargirio. Otras con las segundas calidades que
poseen sblandan las durezas , como lo hace la Agara, por
el mucho betun de que participa. Otras al contraric endu-
recen las partes blandas , con la piedra del Plomo y el Es-
tibio. Unas abren las porcsidades de la piel | como {o
hace'el Nitro y su espuma, Ouras la cierran, como lo ha-
ce la tierra Samia, y qualquiera otra viscosa y tenaz. Des-
baceo algunas los findos y lobanilles, y gomas cenden-
sadas en los cuerpos, como 16 hace la Piedra Mclar ¢ 1o
Margagita. Orras cicatrizan las tlceras ;como lo hace el
Calchitis, el Mi<i y el Alombre. Otras comen la carne,
como lo hace la flor de 1a Piedra Asia, la Caparrcsa yel
Cardenillo. Padren otras la carne ,como lo hace ia Cal
viva, el Oropimente , 1 Sandarace y Ia Chirisocola. Son
veneno el Solimidn, el Oropimente, la Sandaraca 'y Cal
viva , porque corrcen y pudren las entranss. Sonlo 1am=
bien el Yeso , el Albayaide, y el Talco calcinede , por-
que certando las vies @ los.espiritus o ahogaa. :
: 9



78 iy L |
LIBRO SEGUNDO -

.

DEL ARTE DE LOS METALES,

EN QUE SE ENSENA EL MODO COMUN DE
ben:ficiar los de Pizta por Azogue, con nucvas ad-
vertencias paa ello. »

CAPITUIO I

OQUE EL BENEFICIO DE LOS METALES NO
do use sino quien lo entienda, y con licencia y exs«
men de la justicia, :

La abundancia de todo géaero de minerales con que
estiquecid Dlos cesi todas las provincias de este noeve
Mundo , haciéndolo por este medio mass apreciable para
oiies fines mas altos de su divine Provideocia , ha
sido tenta, y la femilided de sus vetas tan copiosa,
que su misma grandeza pone en coptingerncia su cré-
dito. De quatrgcientos y cincuenta miilones de pesos..
pasan hoy los que ha dado el femoso cerro y villa
imperial de Potosi, soma bastante & poderse fsbricae
con ella orro heimosisimo y muy cepaz monte de Pla=.
ta, y de qgoe apénas habrd quien seps formar conceps
t0; y para que los que emticndea ménos hagen al-
gano de e €x0 bitante maquina de riqueza, sepan .
quz cobienio el suclg de seales de 4 ocho, de suente
goe s¢ woquzn todo lo posible unos con owos , se
ocupatan en esto szsenta leguas de tierra en quadro
dando 25 peses 4 una vara de large , y cinco mil ya-
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ras 3 uns legaa esparfiols. Esta gros:did ha sido chusa
de no haberse hechio tanto candil como sz debiera de
los desperdicios que ha habido en el beneficio de los
metales de Plata, pnes sin que la exidgesacion sumen-
te el nlm:zro , hansido mauchos millones los que se han
perdido , asi en la ley que ao han dido, por no ser en-
tendidas sus diferenciss y nawralezas , procediendo acaso
y sin fundamento , ni noticia cierta de la Plata que teniar,
y debian sacarles los que se han ocupado en este exerci-
cio , como en ks descompasadas pérdidss de Azogue ,
pues son hasta hoy mas de doscientos y trelata y qua-
110 mil y setecienios quintales los que en esta impza
tial villa se han consumido. No se si alab: la gran-
diosidsd d2 animos, que este sobzrbio clima ciia, en
10 haber hecho caso de recogar migajis , que pudie-
1an satisfacer la hamwbre de 1iquezas 3 muchos reynog
del mundo, 6 si condene el desceido de tan prudena
¢ y bien gobernada repiblica, en no haber procurada
estorbar esia desaprovechada prodigalidad con todos log
medios posibles, El primero, v fundamento de los dew
mess es & mi ver, que el magisterio del beneficio de
metales lo 1rate quien lo entienda , y a0 ¢ln autoridad
y licencia piblica , precediendolexdmen para cllo , pues
sin esto no pueden wsarse oficios , cuyos yerros som
sin comparacion de muy ménos importancia. Poco
euidado ha dado esto hasta shors a algunos duefos dé
ingenios , por parecerles , que de los metales proprics
temian gurdada para despuss en las lamas y rebabes
de Plaa , qde dexaban de sacaries , y de lcs agenocs
les qu:daba mas provecho, mientras se beeeficiabag
peor. Dafiosas considaraciones ambas; por el reitera=
40 absjo la primera: ocasionada al defio comun la

-3egunda, y no imposible de suceder.
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' CAPITULO II-
Qual debe ser,y qué ha de saber el Beneficiadors

G:avisima es la confisnza que de los Beneficiadores
se hice, pues tcda la riqueza que esta prosperisima
ticrra produce , se les entregasin rezon  ni cuenta de
lo que de ella han de volver : su crédito solo asegu-
ra la verdad de lo que los metales riadieron , sin ré-
plica »i apelecion de su sentencia , seguro fortisimo
para que I3 violencia del interes incite a hacer de las
suyas. Mucho ba menester tener de honra christiana
el que goza de estas ocasiones continuas , andando siem-
pre con las manos, como dicen , en la masa, para que
no se le pegue algo; y con mucha advertencia se ha
de mirar & quien se encarga este oficio , pues no hay
malezs que 1anto estorve 3 dar la ley a los metales,
i consumo 6 pérdida de Azogue, que tanics y tan
ciertos dazfos ocasione , como un Beneficiador de mala
conciencia, adisl ' :

No basta tampoco el exdmen y aprobacion de
buenas costumtres, si le falia ¢l conocimicnio jnece=
sario del arte que ha de exeicitar, Sepa conocer los
metales , sus calidades y diferencias , quales son mas
proprios para Azogae , y quales pars (fundicion , si
hubiere comunidad para ella: conczca las malezas que
Jos acompafa, y no ignore el modo de quitarselas,
los accidenies del Azogue , y estilo ordinario de bee
neficiar por @enor y por mayor; y en todo caso,
no se admita por Bencficialor 4 ningusno , que no
sepa hicer bien por lo ménas un ensiye menor por
fuego . de teds harina , dotes de Tncorporar el caxen
para enterarse de la Plata que ticae, y saber con cer-
tidumbre , y no aceso lo que debe sacarle , sin dexar
de hacer diligencias basta que la consiga. Mucha suma
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de ducados ha costado en este reyno la ignorancia de
este aviso , y aun_hoy aciualmente se esian experimegs
tando sus difios. Referiré dos casos, que han pasado
por mis manos, para qoe se haga maycr estimacion
de su importancia. Pocos aiios antes , que yo fuese 3 la
provincia de los Lipes, habia trabsjado en ella en un
parage que llaman Xauquegua, cierto minero €n uaa
veta, de que sacé cantidad de meial tiguisimo , aun=

ue no lo conocié: ensaydlo por Azogue , 3 quatto
© cinco pesos por quintal, y @ este respecto lo bene-
ficié todo por mayor, Desampar6 la mina , porque
no le era de provecho : ensenomela despues @ mi un
Indio , hallé del metal en los desmonmtes, y enla veia
que no estaba muy trabsjada , ensayélo por fuego, ¥
tenia 4 novecientos pesos por quimtal, aungue por el
modo ordinario del Azogue, no scudia & mas de &
quatro ¢ cinco. Manifesie ante la justicia esta vera, a
que puse por nombre Nuestia Seiora de Begoda, Hi-
zose luego ingenio junto 4 ella, y concurrieron mi-
neros , que hallaren y trabsjarcn .otrss mochas , de que
se ha szcado muy grande suma de Plata.

: Ea el cerro de Santa Juana, ea el acicnto de
Verenguela de Pacages, se sacaban unos metales ca-
mo Soroches, que por el ensaye ordinario de Azcgue
mostrsban ningusa, 6 muy fpoca Plara: echibanlos
por zhi los mineros , hasta que un amigo wio sacerdore
me lo remitié 4 Oruro, donde ya yo estaba : ensa-
yélos , y hallé que tenian & sesenta y mas pesos por
gaintal Recogié con mi aviso cantidad de elios, con
tisa de los que lo veian en este entretenimicnto , que
despaes le envidiaton la mucha riqueza que de ellos saco.

20
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CAPITULO III,

D:l conacimiento de los metales ,y diferenclas que da
ellos hay.

Dﬁ:uhoso serfa intentar dar reglas por escrito parg
el conocimienta 3 la vista de los metales , 4 los ‘que
nunca los han maneseado : demas, de que su diversi=
dad es tania, qu2 apénas hiy piedra de una vera , que
Se parezca ala de oira, y esto no sclo en diferentes mi-
neralss, sino en uno mismo : con todo esto , & 1res
suertes, o diferenchis generales los reducen los mine-
ros , que laman Pacos, Mulatos y Negiillos, Paco,
en Ia lengua general de esta tierra, quiere decir ber=
mejo, color que mas 6 méaos encendido es el osdi-
nazio de las piedras, que llaman metal Paco aunque
tambizn 4 metales verdes cobrizos laman en Verenw-
guzla de Pacages Pacos , y en estas provincias 4 los
dz_quelquier color, & diferencia de los acerados y es-
Pcjados , yowos que Haman Negrillos. Mesl Mulate
€s un medio enire Pacos y Negrillos, y asi lo ¢/ié
la nawaraleza entre los dos : tizne el color baxo, y de
ordinario le acompaiia slguna Margarita bay ménos
de esto que de los otros dos géneros : al Nepgritlo da
el nombre y conocimiento su color , aunque no 1odos
los metales negros se comprehenden d:baxo de nom.
bre de Negrillos. La Tacana, metal rico , de ordina-
sio negro, sunque tambiza la hay parda y cenicienta,
que llaman Llipta, se reduce & los Pacos, como 1ame
bien ¢l Plomo, qu: asilo llaman siendo Plara brugs ’
suele ser negro, pardo, ceniciznio, yerde , blanco

nirznjado, que Hlaman suco ; y en este cerro de Pow
tcsi se sacd este ano pasado de fluridisimo y vivisimo
color de Cinsbiio , 6 bermcllon muy fino , COS3 que
en otre ningun mineral he visio. Los Soroches pu-
dicran coastiwir quante ordea de por si; pero com~
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prehéndolos con ouos, gue asi io sienten , debaxo del
nombre de Negrillos A que se reduce tambien el re-
sidir el mas 1ico metal, que 13 neturaleza cria, debaxo
de apatiencia de picdra: es reluciuziente y quebradizo,
da color de fiaisima samgr: su polvo desmenuzado de
qualqoiera coss dura que lo qu:brante: es may pa-
recido al Cinabrio 6 Bermellon , que se hace de Azd-
gue y Azufre, y que da que peosar no poco  se-
creios mayoies, El Cochizo es casi de esta casia ,
meral 1iguisimo , macizo , PO tan quebradizo y
bojso como el Rosicler , es mas plomoso , no datan
ficil y perfecio color de sangre como ¢l. Diferen-
cizse d: esia manera el Sorochz, Tacana, Polvorilla,
Rosiclér , Cochizo y Negrillo. Es el Sorcchs negro 6
ceniciznto , resplandeciente y sid viveza , que flaman
musito metal de plomo , y suele tener Plaa. La Ta.
cana es Plata, dcbaxo de aquel color negio amasado,
sin resplandor ninguno. La Polvorilla es Tacama , no
quaxada ni empedernida , muy rica en metales Pacos
en Negritlos no tanto , por la mezcla que tieme de
Cobre. El Rosiclér y Cochizo es Plaa_, con squel
barniz que oculta su propiio color y le da e} lustre,
con que se diferencia de la Tacana. Lo que en el Ne-
grille principalmente prevalece es el Ccbie, 6 acwual
o viral en la Caparrosa, de que sbunda, tiene mas
y ménos Plata, acompaiale muy de ordinario Marga-
rita. El metal negro, que es plomosé y liso, y que
hace unas como hojas 6 plomas , tizne muchisimo Al-
cohol 6 Animonio, que llaman en algunas partes Ma-
zacote, y poca Plata. El mas espejado y acerado, que
Maman asi por su semejanza en el lustre al Espejo 6
Acero aciealado , es mas rico por lo que va acercia-

dosz al Rosiclér y Cochizo.
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CUPITULO 1V.

Del pallar & escoger los metales , 3y modo proprio que
& ‘cada suerte de ellos conviene en su beneficia,

EI buen acierto psra sacar la ley a los metales co~
mienza 4 zanjarse quando se pallan O escogen. Cosa
es, que ha dadado mucho, y en que se ha repara~
do muy poco, la falta de curlosidad que ha habido en
sfartar , no solo el metal de las piedras que no lo son,
sino tamlien los metales mismos unos de otres, segun
sus diferencias 6 suertes. E! menor dado ha sido en
los beneficios de Azogue haber perdido las baxas , mo-
liendas y otros gasios con el tiempo , en lo que no
ers metal ; mayor es & los que eran no haberies sa-
cado la ley, pues juntos y por un modo se han be-
neficiado muchas veces los que requerian diferentes dis-
posiciones y tienpes. Dar el Azogue el metal que re-
quiere fuego ; es perderlo: echar en el horno lo que
no es prra furdir, es esterbar , daiar y no hacer
nads ; y aun denwro de los limites de ser para Azo-
gue , 6 fuego hay sus diferencias , y geados faciles de
beneficia , si los metales concuerdan en el modo desu
medieina, y peligrosos si la han menester diversa. Los
metales Pacos , que no tienen cosa que resplandezca 6
brille' , son los proprics para Azogue : la Tacana
tambien entra en esia cuenta, aunque por ser metal tan
rico, porqus no se desperdicie , ni quede nada en los
yelabes , es mejor fundirla sobre sobre bafio de Plomo.
El que liamen Plomo en los metales de Plata, sies
dcmasiadamerte grueso , ni se muele bien , ni lo abre~
za ficilmente el Azogue : ha de apartarse para fundir
con la Tacana, El beceficio propiio d:l machacado cs
el Timin. De los Soroches es el fuego. El Risoclér y
Cochizo , se debe fundir como ia Tacana. Los Ne-
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prillos son tamblen mas para fundicion que psra Az0~
gue , sunque todos con fuego se preparan pera dat
por Azogue la Plata, guemados 6 cocidos, como ¢

dira adelante,
CAPITULO V.

Como se conocerén y quitardn las malezas que ¢ienen
los metales, -

Varias , y de calidades muy diferentes son las cosas
que juntamente con los metales cria la neturaleza en
sus venas , O ya ‘sean como aborios que la codicia
humana ocasiona , sacando anies del debido tiempo de
lss evtrofias de la tierra lo que sszonandose en  cllas
viniera 4 ser meeal perfecto, 6 ya superfluidades ex=
crementicias de la generacion de 1oda suerte de me-
tales : medios minerales se Naman de oxdinatio 5 estos
son, Sazles, Alumbres, Capsirosas, Azufre , Oropi=-
mente , Sandaranca, Antimonio ¢ Alcchol, Biwwmen,
que llaman Grasa, blarco 6 negro ,) y Mangzgita.
Pocos metales se sacan que no participan de a'guno
@ a'gunos de estos estorbes , y todos son dancsos
para sacarles la ley , O sea por Azogue 6 por facgo,
Las Capirrosas , de cuya <asta son las que llawian
Copaquiras , son mortales encmigos del Azegee , y lo
desbzratan 'y consumen, y meyormente se aviva sa
malcza si se les wezcla Sal, con que es mas viclena,
y presta so penetracion. Esta nsipeal aniipatie conocio
muy bien, y dexd escrita el doctisimo Raymundo, y
cada dia la tocan con las manos los que traien de me—
tales, y no reparan en ello. Esto es lo que come el
Azogue , lo que desbarata 1os czxones , 1o que ha obli-
gado & tznta costa de metales, Hierro, Plemo , Esta-
®0 y Cal. Quien quisiere enterarse brevisimamente de
esta verdad , mezcle con Caparrosa malida, y hega un
peco Azogue, y lo verd sl primer repaso deshecho,
; .21
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y perdido todo en un instabie,, mayorments si se le
echa algura sal. No se maravillardn de esto los  que
saben que el Soliman es Azogue , y la wasmutacion tan
grande que tiene en sa subsiancia , la causd la Capsrro-
sa y sal con qu2 s mezcld y sublimd en el calor
del fuego. Esio es el veneno mayor del baneficio del
Azogue , aunque tambizn en ocasiones aprovecha, y
sirve de triaca en suzne de metales, que lo han me-
nester , como se dira en su  lugar. ,
: Con mucha facilidad se conoce, y quita este
dafio. Muelese un poco de menal, echasele agna dal-
ce, y mientras mas caliente mejor ; menesse, y de-
Xase asemiar un poco, viertese el agua clara en otro
vaso , sin que el ssieato se turbe; y probada, dira
al gasto la mezsla que tiene, 6 no,en su sabor es-
tiptico y G sustero. Y quien quisiere anadir 4 este tes~
timonfo el de la vlsta, cueza é fuego lento esta agua,
hiasta que se consuma, y vera com sus ojos en el
esiento que queda el Alambre, & Caparrose. Lavase
el meial por el modo dicho las veces que fuere ne-
cesario , hasta que salga dulce el agua, 6 hasta que
m:neandolo con un hierro limpio no se cubra de.co-
lor de Cobre, con que quedard limpisimo, y segu~
1o el Azogue de no recibir dafio por esta parte.
, El Azufre, Betun, y Antimonio , aunque my-
chas veces se descabren & Is vista, su mejor prueba
es el olor que dan quemados al fuego, pero para
mayor satisfaccion se conocerdn , y apartaran de esta
n.anera.

Quebrantando algo gruesamente el meal , se
ponga en una olla de barro por vidriar, que ten-
g1 en el fondo muchos y muy pequefios agujeros,
1apada la boca se scomode de suerie , que con ana
sguayra 4 la redonda, como quien desazoga pifiss,
se le d€ fuego, debaxo este otro vaso con agua,
en que tope, y se recoja el humo que saliere por
los agujeros del fondo, y alli se vera quaxade, ma-
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dando sobre €l agua el Azofre , Amimonio, O Be-
tun, cads uno en su propria forma, El no salir mas
‘homo sers la sedal cieria de quedar el metal sin es-
fos impedimentos, que znnJus no se oponcn derecha-
‘mente al Azogue en los meales crados , estorbanle
por aquel barniz que caussn , Ipara que no pueda unir-
se con la Plata, ni recogerla, y con la viveza, co-
mo de vidrio que tienen los metales, que de esto
perticipan , cortan., y desmenuzin el Azogue en lis
blanca , quando s¢ repasin. Menester es quemar esta
suerte de metales , sunque se hayan de fuodir antes
de echarlos en el fuego recio del horno; porquesin
esta preparaclon se convierte en escoria la Plara.

- La Margarita ella por si sz da 4 conocer de-
masiedo a4 Ia vista en los metales que la tienen. Con
su peso , y vidrio ayuda & desmenuzar el Azogue en
los repasos: quitase su gravedad, y viveza con el
fuego, quemandola hasta que pierde el resplandor que
tiene , & quien mas estorbard es @ los mewles que
se funden, por la abundancia de Azufre impuro de
que se compone, y tela que se ctia en la fundicion

con que sc entraps el baiio,
CAPITULO VI.

DEL MOLER LOS METALES.

EL moler los metales es prepsracion precisamente
necesaria para sacarles la Plata, & Oro que tienen por
Azogue, y la sutileza de la harina parte muy prin-
.¢ipal para abreviar el beneficio, y sacarles la Plata
que tuvieren. Uca, emre oiras cosss , de que ha he-
cho poco csso la grosedad de esta rierra, hy sido el
hacer la harina groesa, 6 dexar wuchos relaves , que
asi la llaman, 3 diferencia de lo sutil de ella , qua
flaman Lamas. No es menestexr mucho para que qual-



- 88 LYBRY 11, DEL ARTE
‘quiera se persuada , que el Azogue strae & incor-
pora en si sola Plara que inmediatamente toca, y que
1a que estnvisie en lo interfor del ‘cuerpo del relave,
'se quedard asi, con wtsnto mayor , 6 menor pérdi-
da, quanto e! metal fuere mes rico. y la harina mas
"6 ménos gruesa. Vaiias experiencias he hecho , reme-
liendo estos relaves, y quando ménos he hallado,
‘que queda en cllos tanto como la sexia parte de lo
que se sacd del caxon, que és suma grandisima lo
que imperia en cada un afio, éincreible lo que ha=
bra ido & decir en tantos, en tan grande namero,y
‘tiqueza de merales. Jorge Agricola, despues de ha<
ber ens:ftado el modo de moler y cerner los me=
tales que hoy se’ practican eanfos ingenios , pone Or-
dea, como reducirlos @ sutilisima harine , en unas ca-
‘mo Awhonss, con piedras como fas de los molinos.
No le parecio escusada esta diligencia, siendo su fin
muy diferente del beneficio que hoy wssmos, ‘en el
qual es clara y precisamente necesatia s yo s¢ de al-
guno 3 quien le vali6 muchos ducsdos el aprovechar-
se de esta advertencia, remoliendo caniidad de rela-
ves , aunque no les sacéd teda 1a Plara  que tenian,
con haberles sacado muchas porque los volvio {3 mo-
ler en ingenio de Tos ordinarios , donde los asimada=-
netas no_poeden suiilizarlos, como convendria; por=
que, 6 huyen el golpe, & unos con otros se defien-
den por no tener sugero, O tomo bastante en  que
su exzcucion haga efecio. Tencr buenos cedazos - §
‘cuidado con levaniatles importa mucho, aungue @0
lo remedia todo. Despues de lavado el caxon, ma-
‘'yormente si fue de metal rico, acenara el que recos=
‘giere y remoliere los relavess si les quema  sacard
mas hatina, porgue lo une se ablanda con ef fauego,
lo otro, se esponjan, y ticnen mas cuerpo en que
cbre el golpe de la almadancta. Yo uso de oirc mo-
do para el beneficio por conocimiznto, de que se ra-~
tard adelante, y es lo que mas conviene para ‘todos
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beneficios de Azogue. Bl mewal molido y cernidose
echa en una tina de mano, como si estuviera ya con
Azogue dada la ley: y psra lavarse, echacele sgna
‘Bastante , menease con el molinete muy bien, wodo
To soiil sube arriba, lo was grueso, 6 mal molido
se aparta abaxo , sacase la lama con bateas, echase
en los fondos, y se cuese, el relave grueso s se-
muele, 6 en Arshona, 6 de otra suerte, hssia que
se convierte en haiina t1cdo; si de la lama se qui-
'siere hacer csxones al modo de bencficiar ordinario ,
se les mezcle arena limpis para que esporgen, y
cesen los inconvenientes de los metales lamosos.

CAPITULO VII.
DE L4 QUEMA DE LOS METALES.

PAu dos efectos es de importancia el quemar los
metales , 0 para que se muelan mas facilmente, 6
para disponerlos de suerre, que el Azogue abrace
y se incorpore con la Plata que tienen. Clara esla
razon del primer efecto, y comun fa experiencia del
segundo , despues que por este medio se benefician
Negrillos; pero ignorado generalmente su fundamea-
to, y asi no hay en esta materia cosa en que tn
@ tento, tan acaso, y sin ciencia se haya procedido,
Dicen los Beneficiadotes que se quewan lus meta-
les para quitarles las malezas que tienen, y to ad.
vitrten , que si esto fuera asi, con mas fuego se
limplarsn y purificsran, y experimentan lo contra-
rio; pues al peso que dura mas la quema, se au-
tenta y aviva la maleza, y crece la necesidad de
gnas material, para resistirle , pena de no sacarles a
los merales, ni Plsta, ni Azogue., Solo un enemi-
i;) opuesto por naturaleza que lo desuoye y cor-

mpe tienc el Azogue, como ya queda dicho, que

adans 22- .



(%] EIBRO. If, DEL ARTE
es la Caparrosa. Esia, no solo .no I3 qulta el fuegs
en los mewales que han manaster quema, antes la
muliiplica y aumemas ; y acaso., que sin tenerla en=
traran en el horno , con el fuego sz produce, y ems
gendras cosa ficil d2 ver y experimentor; pues que
maravilla, que quindo los Negrillos se queman , au~
mentandose mas y mas este enemigo. moital del Azo-
gue, sea necesatia mayor fueizi de marerial para
reparar sas dafos , aanquz si lo hublaran entendide,
pudizran hacerlo con mas facilidad y ménos cosia,
lavando ¢} meral, como ya dixe, hasta que saliese
b Caparrosa woda: la falta de este comocimienta ba
ocasionado muchas pérdidas y gastos.,

Eas demas malezas no dadan por si al Azo~
guz, solo ponen impedimento dz parte de la Plaa
con aguel vidiic,, & barniz que la dan, psraquenc
sz iacorpore, y haga pella. Y asi la regla por esia
parte mas cierra en la centided de lh quema, es$
quando el met muda color, y se le quita aquel
vesplandor y brillar que antes. tenia. ¥ para el co-
pocimiento de los metales, que tienen precisa neces
sidad de ella, si ham de beneficiarse por Azogue,,
es el luswe y resplandor dicho. A los Pacos no
les dsda; y si tienen alguna mezcla de los deat=
viba , es fucrza tambiea quemarlos.

CAPITULO VIIL
Dz los darios que resultan de la quema de los melales,

v Com se ha procedido hista hoy eceso, y sin co-
nocimiemn clerto de la Plata gque tienen los mera<
les ; base juzgado por wejor Beacficiador el que les
ha sacado mas a fos de cna labor y suerte, que-
dando lsiempre escrupulosa duda de si tenian, ¢ na
mas que dar. En los Negiilles, y metales qua de-
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nen . necesidad de quemas, aon ha sido esio mis 50s-
pechoso, por habar habido méaos fixeza, en qu: tan
grande la han menester , exp:rimemandost, por na
de menor inconvenicnte , pecar en ella por carta de
ménos , como dicen , como por carta de mas, 3 cu.
ya causa este modo de preparacion no se ha tenida
por de ménas peligro que provecho. Maches mila~
gros de nawraleza obsetvaza en la quema d: fos me-
tales el que supiere con cariosidad adwveriiilos. La
parte que tienen de hierro quemala con lad: Azu-
fre, que tambien de ordinario los acompafia, sz
convienie en Viuiolo, 6 Caparrcsa verde; esta des-
pues se wrapsmwa en Cobre fino. El Cobre rambien
quemado. de fa misma suerte en el borno, se calci-
pa, y disuelve como sal en agua, que colada, y
evoporada & fuego lento, se quaxa en otro Vinio-
lo, & Caparrosa azal , como fa que llarman Piedra
Lipis, de admirable fuerza para convertir cisi todos
fos metales en Cobre. A 13 misma Plaa no la de-
fiende la pureza de sus quilates de semejantes mera-
morfosis ; pues si lps metales pauicipan de Alombre,
6 Caparrosa,y Salitze, & tizrra nitrosa, la cslcican
tambien, de suerte, que echada en 2gua se deshace,
y convierte en ella, quedando imposibilitzda & que el
Azogue la abrace sin earnificio nuevo; y aun la szl
sala, & nacida con los metales, 6 mezclada con ellos
en la quema, es suficlente @ hacer el mismo efecto,
como constard todo por evidencias practicas ea las

sigalentes  experiencias.
CAPITULO IX,

Experlencias que prueban los dafios de la gquema de
los metales , si no se conocen y remedian,

MU:lase un poco de metal que tenga Cobre é
Hicrro, y por el modo del Cepitalo 5. de este Tia-
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tado, examinese sl tene Caparrosa, y quitesele de to-
do punto, lavandolo. Despues de seco se queme muy
bien, vuelyase 4 echar en sgua, y se verd mochs
Caparrosa, prodacidy de nuevo con el fuego. Cada dis
sz tloca esto con las manos, aunque no se ha repa-
rado en ello; y aunque esta experiencla basta para
saisfacer 4 qualquiera, para mayor comprobacion de
¢ste secreto, baiase el Cobre, 6 Hierro, y fundido
en planchas sutiles , muelase Azufie, y en un ciisoly
o ollsa por vidriar , pongase un lecho de este polvo,
y luego otro de las planchuelas, y por esta orden
se dispongan las que huviere , 6 la capacidad del va-
so pudiere recibir, tapese, y embarrese la boca de
suerte que ro tespire , y despues de seco s¢ ponga
entre brasss encendidas, de suerie que le rodeen, y
no le toquen; despues de un rato, que este ya el
crisol bastantemenie caliente, se le acercaid mas elfue-
go, y ulimamente se le dard mas recio; pero no
tanto, que las planchuelas se fundan : saquense, €s-
tarén negras y quebradizas , moelanse sotilmente : aka=
deseles 1a quana parte de su peso de Azufre molido,
pongase en un tiesto de olla, O callana descubierta
scbre brasas, quemese como quien quema algun en-
siye de metal negrillo, meneandolo continuamente ,
hasia que el Azufie acabe de humear, y mientras
€sio mas veces se repitiere, sera mejor. Ulimamente,
s¢ eche en agus muy bien molido y calienie, 6
el egua lo esie, y al cabo de poco rato se cuele
el agua; y si metido un hierro limpio en ella toma
color de Cobre, se evapore a fuego lento, hasia que
se comisnce a criar una como tela por encima: de-
xese enfriar, y se quaxara eo hermosisima y. trans.
parente Caparzosa verde , si las planchuelas fuercnide
Hierro, 6 Azul si fueron de Cobre.

‘ Deshecha esta Caparrosa, 6 Piedia Lipis en
agua, sl eo ella seechs Acero, 6 Hierro, se va con-
yiitiendo en firisimo Cobre, suabe, y blando como
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Oro despues de fundido. Si e! Plomo, O Estano €&
derrite, y en granilla smil se va vaciando sobre esia
sgua, toda la supeificie se convicrte t2mbien en Co-
bre,, y mientras mas veces esto se reiterare , mas per-
te del Plomo se trasmuiard , hasta cenvertitle redu. El
Esizfio muy presto se convierte en DBronce. Yo ful
el primero que en ls Provincia de Lipes hallc y
publiqué estos secretos. Tambico & la Plata la cou-
vierte en Cobre, si 1a halla demasiadamente suiil, 'y
con mucha sal : experiencia que debe ser poco menos
estimada de los Beaeficiadores, d¢ lo que fuera la con-
traria, i
Ordinaria cosa es el agua fuerte, y 4 no see
tan comun, se tuviera su fuerza por milagrosa: con=
vierte Ia Plata en agua, y la calcina , hacese de Ca-
parrosi, 6 Alumbie y Salitre. Los espiritus que de
estos materiales salen quando se queman en el hoino,
fos metales que los rienen hacen {os mismos efccios.
Con ladiillo molido y ' sel, especisimente de
Mina , se hace ¢l que llaman Cimicnto, con que se
aparta la Plata del Oro; atraenla 4 si etras dos cosas,
y la calcinan solo con la violeacia del fuego: en Ia
qQuema de los epetales causan fo mismo, czkinada la
Plata en qualquiera de las maneras dichas: < la echan
en agua se deshace como sal en ella, blanquesse el
#gua como leche, y mancha das viias, y manos sils
toca : sefiales proprias del agua fuerte con Plata, y en
Gue deben reparer mucho los Beneficiadores para no
perderla. Estos inconvenientes tiene el quemar los me-
tsles , sin oo que se dird luego; y aunque paia evi-
tarlos es su proprio beneficio fundirlos, sprovechin~
do, no solo el meisl precioso  sino tambien el vil
que tuvieron, como se esciibird en su logsr; pero
porque ri en rodas partes hay comodidad paia fun-
diciones , ni todos los metales tienen ley que puedan
sufrir la costa de ellas, se remediardn Ics dafios di-

23
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chos quando sucedieren, con las advertencias ‘que e
pondran ad:lante, aonque no es posible al preparar
dos wetales, para que sin quema d=ala Plata que
tuvieren por Azogue, como se¢ ditd en el Traiade

del beneficio pos cocimicnta.

CAPITULO X.

St se ha de quemar el metal en piedra, 6-eu karina..

EN piedra, & en hatina se suelen quemar Tos me=
wsles, con mas conocimiento d:l puntd que tienen em
hatina , pues teniendo cuidadd. con revolverla en el hor=
no con igaaldad, sacando una poca, y echandole Azo-
gue y Sal, se conoce en breve rato, en 12 disposi=
cion del Azogae, la que el meml tene, si- comienza
3 splomar 6 no, si es grueso & satil el Plomo, y
Ia necesidad de poco: 6 mucho material , y de pro-
segait 6 parar en - la quma, conformz & la expe~
piencia que cada Benefiziador ha hecho de como le
saceds mejor. En el metak que sz quems en la: pie=
dra, no puede hllarse esta igualdad, por no parti«
ciparse con ella s fuerza del fuego, conforme ladl-
versidal del siio y del grandor de las-corpas &' ple-
dras que se queman: pues es- claro que las- tmas pe-
quefias se pasan eo breve del fuego, que las mayo-
res, y las que estdn en el medio y centro del ca-
Jor, piivero que las de los: lados ; pero es m€nos swe
jato & dafios este modo de quema, demas del pro-
vecho de facilitar la- molienda. ‘
Mucho yerra quien el metal hacho hatina' lor
quema por 1eververacion , porque como €s (a0, recio
el fuego , arde el Azufre 6 betun que ticne, y no
se despid: poco & poco, éntes se mezcla conla “Pla-
ta, y todo se.convierte en escoria : demas, de que
la fi2rza de la lima levama lo smil de la Plata quan-
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do el metal s2 menea, y enyucha en humo la echs
fuera del horno. Quemar por tostadillo es lo mas se-
guro para el mewal molido, y en el modo del hor-
no que se dird adelante: y porque suele hacerse pe-
Jotiilas, y quando esto no soceda;, se esponja y en-
gruesa la harina con el fuego, es convenicnte remo-
lerla antes de incorporarla. Lo masacertado fuera que-
mar en picdra el meal , pues se facilitara , como que-
da dicho, y ahorrard en parte la moliznda, y cesa-
ba el inconveniente de que la Plata smil volase con
€l humo , y convendrd se higa asi en merales qui-
xos duros, que han menester quemarse, y son mé-
nos jugosos. Los otros no se deben quemar solos , y
asi se hebrdn de quemar en harica, con Ia mezcla
que se dird, segun las calidades de que pecaren.

CAPITULO XL -

Dk las cosas com que se han de mezclar los metae
les para quemarse;

N O es cosa muy extraordinaria, sino antes comun,
el criarse Hierro junto con el Oto y la Plata en los
metales : los quz de él participan son” los mas rebel~
des en la quema, y los mas dificuliosos en Ia fundj-
cion 5 en- la tardanza con que los peacura el fuegose
conocen, y con una Piedra Imdn, pasandola sobre el
metal muy bizn quemado y wolido, que si pani-
c¢ipa de Hierro lo levanta mas 6 ménos, segun la
abundancia que de €l tuviere. Estacasta de meial des~
pues de bien molido debz mezclarse con Azufre, 6
lo’ que mejor es, con metakes que lo tengan, 6 An-
timonio ‘molidos , tambien en la proporcion que la
sbundancia del Hierro requiere,, y mezclado se que~
me por tostadilto’,” hésta “tanio que sacando un poco
de harina, y enssyandola, como se usa, se halle el
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metal bizn dispuesto. Bs el Azufre la destruecion de
“Jos meales, sola la perfeccion del Oro esid esenta
de sus difios. Al Estaiio ofende méaos que a los dee
mas, y al Hierto mas que & todes : esta es la cansa,
por que en los hornos en que se quema 6 funde ,
batallando estos dcs contratios, Azufre y Hierro, se
desiruyen el uno al oo, y dexan libre @ Ia Flaa.
De la misma suerte se curan los merales, que tie-
nen Azufie, 6 Antimonio , mezclandolos, y queman-
dolos con metsl , © escorfss de Hierro,

Los que tienen Oropimente, ¢ Sandaraca, se
quemen con Soroches, metales de Plomoy Azufre. Los
que ticnen betun negro 6 blanco, se¢ quemen com
escoria de Hierro, y harina de piedias blancas, de
qus se hace la cal. :

Demss del mcdo puesto arriba, se conocerd la
mezcla que fos metales tienen, puesto un peco grue-
samente wolido sobre una plancha de Hierro bien en-
cendida, por ¢l huma que de él saliere s porque si
fuere blanco 6 negro pasticipara_de betones de este
color : si fucre amarillo, tieoe Oropimente : si roxo,
Sandaraca: si en ¢l medio ¢s amaiillo, y en los ex-
tremos verde , tiene Azufie, awnque tambien las tiers
yas minerales , que se sacan con los metales , @ ye«
ces despiden en ¢l humo semejaates colores,

CAPITULO XII.

Lo gque ha de hacer el Benrficiador antes de
incorporar el caxon.

ENmado muy bien el Beneficiador en todo lo artl-
ba dicho, wniendo wolido y cernido ¢l metal con
la swileza y caoriosidad que importa ( que el pallar-
lo po le toca ) @ntes de wratar de incerporar el cexon
oi de quematlo, si tuviete nccesidad de ello , aparte
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twes 6 quatrd. libras. de | toda chavina's blen mezcladay
y ‘revolviéndola de duevo ; hagh de'poca camidad dos
ensayes por fandicion y /de la manera.que se dira 2de~-
lante, y conocerd con certidumbre ‘por elios la Pla-
te: que el caxon tiene, y la que debe sacarie. Sapues-
to este principio’, si el mewal fuere Pavos,:y:sin ne=
cesidad de:quema iy si tuviere: Caparrosa o Copigui=
1os, se le quite , como se dixo arriba, v se  ensaye
una libra por Azogue, repasando el metal anites de
echarsclo con sola ‘agua mas-de la necesaria. Déxese
@si greposar un pecoy .y si criare epcima mse | Como
tela .6 patilla , que es grasa 6 unwesided que el me-
tsl tiene, se derrame y “eche owa agua limspia las ve-
ces que fuese necesario, hasta que el wmesl guede
sin_este estarvo & siquesele el agua superflua, échese=
Ie sal y Azogue , y sio ctre. materiel ‘ninguno pro-
§iga sus repasosy advintiendo - siempre /.13 dispasicion
que cl Azogue Meva: si acaso se toca de snyor: i
se aploma poco 6 mucho: si estd desecho 6 enteros
si s¢ toea sin meial: es sedal que el metal lo trae con=~'
sigo: repisese asi, hssta  ver sl la fuerzs. de la Pla=
ta:y los repasos lo gestan.,; que sisuelen hacer , conm
que el beneficio es: excelente. - Prosiguese  icon lis de
Plata limpia, como limaduras, que. poco 2 poco se
va suiilizando ; y en comenzando & hacer la de Azo-.
8u¢, sz ha de lavar, que ya habré dado. lo que te-
nia ; (conforme. ol ‘ensaye que:ifot fundicion «se hizo,
Los meules de Verengosla de Pacages son deestasca-
lidad dicha , perdiréonse & los principios muchos du-
cados en ellos, por beneficiarlos con materisl ,- juz-
gando por imposible haber metal que no fo hubie-
se menester. Hoy se bepefician con solo Sal y Aza-
gue., 'y inden: de esta manera lo proprio que. por
fundicion, que-es’ toda la Plata que rienen. Son co-
biizos ¢stos merales, , by
-Ji el ensaye muesua Plomo (asi lo laman )

24 s
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que ¢s quandad el Azogue y: petdiendd’ el :color ‘viee
que tieney: se- cubre de: 6o aplomado’,  ha  menes«
ter matetial que: fo limpie, paa que mejor abreze g
tecoja la Plata. Los que tienen: esta virtud-son el Hier«
10 deshecho, Plomo & Esiaio , y- Cal viva, y la cew
niza ~por algunsl sewmdjinzasque: le .tiene. ' Qualquier
metal sé beaeficia rconl qualquiera de:-estos materia=
les, aunque por razon de la nawral conveniencia y
concordia , es mas- & propdsito. el que mas simboli<
za con la wezcla que el metal tlene:: Sk lis yeow
lor: dtl Azoguei es muy obscurasque «tira @ negray
Je ~es: & propésita el Hierros: 4 ta ‘muy. @plomada el
Plomo : a 12 mas clara el - Eswafior al 'Azogue algo
dorado , y ~que tiene el metal Cobre, que causa esie
color la Cal..: Muy ' poco @ ' poto, €on cuenta y me~
dida se le vaya: echando el material ‘que conwiniste 3
hasta  que : ek 'Azogue vaya limpioy y-crecogiendo: la
Plata ; y ~echa 1o cuenra, “sabia: Jo-'quessecha de echap
en ‘el caxon por mayor ,'segun los quintales que wviere.
Si €l Azogue va deshecho en lis blanca‘, sine:
lo remolié’ el repasarlo: demasiado’, . procede: del pesa
y “solidez* del- merak, -proprios:accidemes: de los Soar
soches y - Margatitas’, ylos otros-merales - gbei: bris:
Ban y ‘has menester quems como ya se dixo Pie<!
drss duras sin” Iy cavsan'lo mismo en: eltAzogueyyr
y asi‘en viéndolo deshecho en' lis' blanca/, 'siino.-tig=:’
ne  Negrillo cfudo & Margsrita/, no wcne Plael quer
s ensay® por fctals, nit hdy que hacer casoisde @l
- §i el ‘Azogue enel ensaye menor estd claro y!
entero, y 'va tecogiendo Plata, no- ti¢ne necesidad de:-
material nirgasoi Todos los ensayes se hagan . comy
poco Azogue', para que pueda afiadirseles quando cons:
venga 6! o ety st pudierent mas:, queradi es el be<y
neficio mds szgurolyimas breve, comoiise dira ade-!
lante: y no dex? el Ben:tficiador _cose _por-‘intentar 9
hasta- qae ¢} enspye menol que hiciere - por 1Azogue
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correspondi - 81 que hizo por fuadicion', 'y proceda res+
peclivamente en ¢l baneficio por mayor de los caxoness

CAPITULO XIIL

Prosiguen las advertencias. del cap’tulo pasads , paré
‘ con metales que se gueman.

Sl el metal tuviere necesidad de quema,conforme &
lo dicho arriba, hechos los ensayes por  fandiclong
y ceniificado el Beneficiador dela Plata: que. icme:
lo quemari, goardando las advertenciss dichas: en la
mezcla que ha de echarles confrrme la prandeza que
tovieren , y comodidad que hubicre  para  hacerlo.
No se' quemen los mewales con Szl ,, porgue demasde
que ayuda 4 calcinar Ja Plata, da mas- fuerte pene=
tracion @ los malos humos que del metal salen, para
que la dafien. it . ' A :

No pueds darse término sefislado en la can«
tided de horas que se les ha de dar fuego 4 los:
meales que se queman, -aunque la regla  cierta es:
estar bastantemenie dispuesto el metal , qoando ensas.
yando un poco de Ia harina quemads , esta el Azo~,
gue entero y claro, y se escarcha de Plats, Verdse sin.
duds este efecto perseverando - el fuego ; si se quema:
el ‘metal con la mezcla; y caniidad que le convieney:
de'-que como en los Pacos: se . harfin ensayes meno=:
res, para ssber con quanto maerial hade entrar ca~
da quintal en el horno; pero porque. pocas veces se-
sjustard  esto como convendsia, se guardardn las ad-:
yertencias siguientes; - ‘. 3 "4 ;18

En dexando de echar mal olor en la quems log:
metales que tienen - Antimonio 6 Azufre - es sefial;
que ya lo han despedido. ot - €3¢ :

" Los que'por  abundar de betwn echsban al prine-
sipio- de la ‘quema ¢l humo- espese. y DEgro, en adel-
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gizindose, y blanqueando, da muestras de que ba ce
sado este inconvenicnte. - 11393
El mudar color €l metal , perdiendo el brillag
qu: antes tenia, volviéndose de Negrillo en Paco, es
la seial mas ciera de que estd bien dispuesto para
el Azogue, 2unque h:y en esto huitad grandisima. . »
Los mewles que ienen Capartosa, si houbieren
de quemarse, se limpien de ella ptimero, lavandolos
en harina, como queda dicho ; los que sin quitdrse=
Ia entran en el horno, se quedan muy colorados en
quemandolos , y quien quemare la - Caparrosa sola,
verd esta mudanza en breve con sus ojos., :
(Quando ensayando un poco de Ia harina que-’
mada comienze & aplomarse el Azogue , es sefial que:
con el fuego el Ccbre, 6 Hierro que tenia €l meral,
con la mezcla de Azufre, quetambien lo tiencel An-
timonio & Margarita se va conviniendo en Caparro-:
$a, que serd mas mientras durate mas {a quema,
S:cada la hatina del horno, se aparta una li-
bra, 6 lo que se quisiere, y asi calieate se eche agua,
que ls sobrepsje tres & quatro dedos, meneese/un pa=
€0, y déxese asemtar luego; sl el zgua se pusoblam«
ca, O iz las vfiss, & da otro coloral cabete de nna
cinta que se meie en elia, es sofial de que se calcing:
ls Plata, y se deshace y convierte como sal en el sgua,
recOjase esia sgua en elguna vasija vididada, y éche~
se otra en el mew! dos 6 tres veces , & las que fue-
ge necesario y hasta que no blanquee, y salga eoda
Ia Plata que estuviere calcinada, siquese & evapdre-
se¢ 4 fuego lemto, y la Plata toda se asentard ea el
fondo , fundida se aproveche. Si el agua en que el
meal caliznte se echd no da muestras de tener Plota:
calcinada, métwse en elia un poco de Hierro limpio,
y sitoma color de Cobre, tiene ‘macha Caparross
livese el meral como estd dicho , hasta que se'le quitey
y ¢l Hierto no se tifia mas, y tecéjense las aguas ,
. que para el beneficio 0o son de poco provecho em:
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metales que las han menester ; y sl sacatin y fune
dieren lo que queda en el asieme, se 20313 fino
Cobre, 6 con alguna Plata, si se hubiere caicinido.

Ensayese el metal ‘asi dispuesto  por  menof,
con Azogus, como se dixo del Paco, hasta alcanzar
por lis ‘experiencias que se hicieren el modo con que
ge ha de bemeficiar por mayor, de samerte que se le
saque Ja Plata que se supo tepia por fos ensayes de
fuego. No juzgue nadie por escussdas y prolixas cu-
riosidades estas , pues no hay en estas marerias cosd
de mas importancia y provecho, ni mas igrorada co-
munmente,, -y & pocos dias de cuidado 1y trabajo co-~
nocerd ¢l Beneficiador las suertes y calidades de los
enetales que maneja, y socbre como ha de proceder en
ellos, sin reiterar los enfados de tantos ensayes.

; Peto .con todo lo dicho nunca ltega el metal
@ estar perfectamente dispuesto mientras fa Ilata poca
6 mucha que taviere, no se purifica y ‘blanquea en
la harins, dntes de echarle el Azogue No es posible
ponetlo en .este estado ; pues metales pocos de plo-
meria se puede reducir a ¢l solamente con quemar-
los ; y los Negrillos y otros con cuyos humos de
Azofre se tifie y mancha la Plaia tambien, sunque
es su quema para llegar 2 esto mas prolixa, y los unos
y los owros con cocimientos y repasos,, con <€osds,
que limpian y bianquean la Plaia, como ¢s el Millo
6 Alombre , fa Sal y owas. Estacdo en esia disposi-
cion el weial, no tiene el Azogue necesidad de ma~
terial niognno, y no tardara quatio dias en  yecoged
la Plata toda, ni habra casi consumo, pues la bre-
wedad del tlempo, faltas de mezclas ; y pocos repa=~
sos no lo remoleian & desbarataran en lis , que es I3
cousa principal de lo que se pierde, €cmo se veid
poca despues.,

: ‘ 5
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CAPITULO XIV,
De iz naturaleza del Azogue:

Dexmda para otra ocasion ( que- quiza la ofrecerdel
tiempo ) el watar mas de propdsito del Azogue 'y
de algunas expesiencias suyas ; de no ménos cu-
riosidad que provecho , solo digo: parael presente in-
tznto , con el fenix de lss ciencias ‘Raymundo |
en su afte intelectiva, @ quien siguen los demas que
vatan de la oculia filosofia de los merales , que ciid
la nawraleza esier cuerpo, de sobstancia tan unifor-
me y partzs-tan perfectamente unidas, que ni aun el
fusgo, sa miayor contrario (@ lo que vulgarmentese
jmagina ) es poderoso, dividiéndolas & coromperlo y
destrairlo , como hace visiblemente & los metales y
demas cuerpos del mundo, fuera del Oro y la Plata.
Con tods su substancia persevera el Azogue en el fues
go', si sz llega & dar la disposicion necesaiia paraelle
( que no pocos han alcanzado , y yo he conocido algu=
nos ) & con toda eila huye ea especie de wapor ,-que
encontrando cuerpo en que se refresque, se voelve:d
~ eondensar en su ser primero, sin qae se disminuya
ni una parte minima de su andguo peso. Tampoco!
corrompen al Azague las malezas que arriba se. dixoy
que acomapafian de ordinario @ los metales en -lasvetas)
en que se crign, y caxones en que se benefician 3
porgue - 2uaque las caparrosas le ‘deshacen de suerte
que parece le consumen, 'y sublimado.en ella y sal co=
mun , se ahera; de manera conviniéndose con lo .que
Hamemos Soliman; que pudiera juzgarse hiberse destrui=
do totalmeste , y convertidose en otra especie 3 RO pasa
asi, remedio tienen todos esos accidentes , ¥y no es im<]
posible, niaun muy dificeltoss el volverio @ ravivificar
y unir 3 y en 50 luzaz se ensefiard como ha de hacerse,
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‘CAPITULO " XV.

De 1a causa de ‘las -que laman Listsyy de sus di=
: AR fevencian,-10 o VIO

El Azogue deshecho y divilido en subtilisimas par~
tes , llaman comunmente los béneficiadores - Lis 5 des-
ciibrese como tna ceja en ‘la pursfia quando el "meal
se ensaya, 'y dé eMa toman los experimentados indi-
cacion de la calidad del metal y y esiado de los caxo-
pes 3 casanla los repasos ( cosa inescusable en el be-
neficie ordinario ) sunque los metales no teogan ma=
~ Yeza niaguna, 'y de estssla Caparrosa remuele el Azo-
ghé, como se hadicho -en muy grande extremo. Quan-
do no ha recibido ¢l Azoguae ninguna peregiina impre-
sion en si, y estd deshecho en Lis blanca , se llama
Lis de Azogue. Lis del material llaman & la que hace
con ¢l Esiano y Plomo; y Lis d¢ Piata 4 la que sg
causa de la muy menada y saiil * que el ‘meral’ tiene
tocsda ya con Azogus; pero 10 ‘juma sun, 'ni unids
en cusrpo que llaman Pella. : !

' Varios colores recibe en s el ‘Azogue , y se
muestran en las Lises, segun la diferencia de las cosas
qué acompaian & los metales de Plata en'que seechas
rediicense @ tres como géneros , y debaxo de ellos s@
comprehenden otras espesics , estos son claro , aplo-
mado y tocado. Claro se muesira el Azogue, 6 quan-
do el ‘meral no riene Plata, 6 quando la que tiene es
- purisima sin liga i “mezcla de oo mut:l vil que la
acompafie , que en este caso Ja recoge y escarcha sin
perdér [z viveza de su color. Quando’ la mudase lla-
ma por la sem-janza aplomado, y siempre da mues-
tras de tener el meral alguna Plata , sino es que el
Plomo sea (i lo laman’) falso , sus principios y
cagsa ‘ciertas iede esio, snnqie ampoco adveriidas con
ks -détuas’ coses del ‘beneficio e que hasia hoy sola-



104 LIBRO 1T, DEL ARTE
mente se ha procedido acaso. La Caparrosa sofa , ene<
miga capital de!l Azogue, le da el color que laman
Plomo falso, como a los demas metales los ticne en
Cobre. Los otros Plomos son cierta senal de Plaa';
poigue como de ordinatio se cria en los metales bru-
ta y mezclada con owros viles, atrayendo & si el Azo-
gue , la lleva con lamezcla que la scompans , y causa
al Azogue aquel color estrafio. Este es el fundamento
'de lo que en el capilo 12 de este tratado se dixo,
y la rezonm con que se conoce que la Lis 6 color del
Azogue obscura y que tiia & negra, procede de que
el metal tiene mezcla de Hierro. Si es muy aplomada,
tiene en su compania Plomo. i es algo mas clara, Es<
tano ; y si tira a dorads ,Cobre. §i la lis es de Azo=
gue, de materiel 6 de Plaa , se conoce facilmente 5
muesirase la lis de Azegue muy satil blanca, sin vi-
veza, y al baxar el relsbe con el agua de la purun,
no corie , antes se vaquedando como pegada al suelo §
y si con el dedo se refriega, se junta en granos de
Azogue vivo. La de Plaa brilla o como limaduras,,
groesa 6 sutil , conforme la riqueza del metal corre,
como rodando por el suclo de la puruda tras el re-
labe, y s:ficgada con el dedo se convierte en pella,
Ls de material sea como medio entee estas dos , y
veducida & cuerpo cca tefregarla , se junta con Azogus,
tocado. 1% ST 291 :
CAPITULO XVIL

§i se ha de echar al principio tode el Azcgue oy

material junio 6 mo. Feay

ispuesto el meial , y enterado ! beneficiador por las.
advertencias que quedan dadas de la Plata que ¢l caxon
viene , y colidad y cemtidad del material y Azogue,
que ha menester. para quando venga 4 lsvarse tenga
gres partes de pella y una de Azogue, que esla pio-
porcion mias acomodada : pudiera. dudaz, si. todo cl
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Azogue y mateial diche sz ha de echar 6 no junto
al incorporo. Opinion es y d: zlgnnos , que convie-
ne echarse al principio godo juoto, y los m:s 6 todes
Is seguian basta de veinte siics 3 esta parte, que yo
Foi 4 la provincia de los Lipes, y usé y persaadi lo
conrtario , advertido de semejartes operaciones de Ray~
mundo Lulio, que claramente concuerdan con lis dis-
pesiciones ordinarias de la naturaleza, Poco @ poco sua-
ve y no fepentina , ni violerta crecen y se peifec—
cionan todas las cosas. Bastarte es pequeno fuego 4
gbrasar todo el mundo, si Ia materia combusiible se
Je aplica poco 4 poco , segan ki proporcion de su
foeeza, y si al principio se le carga toda & mucha
juma, lo ahoga y apaga. El calor netwral en los ani-
mmales esi3 sugeto 3l mismo inconveniente , y propor-
cionalmente pasa en los cexones de mewal lo preprio,
Fuera de que accidentalmente ecfiia y deiiene ¢i bene-
ficio, ccmo al cantrerio qualguier calor lo apresasa,
Demas de esto, si por o haberse aceriado bien con
lo que los metales habian mencsier , eb caxon dispa-
re y se deshace el Azcgue, mas facil temedio tendrd
wieniras tivicre ménos suehto : y si se ha de geparar
con Estaiio 0 Plomo, pues estos materisles sin Azo-
gue no pueden aplicasse, sg le afadird con wénos ries-
go. Igual 6 mayor dilacion y dofio se sigus de ex-
geder en la caniidad del -material en los metales qua.
lo han mencster, pues de suerte enmtorpece al Az gue,
que no recoge Plata nirguna, v apénas puede reducirse
al esiado que es mencster , despues de wuchos dias.de.
gastas en repasos y magisirales : incorporese, pues, el
cxon 2 lo mas largo con ¢l tercio del Azogue con qus
se habra.de lavar, y cchesele al principio l2 mitad dé
€l Estaio 6 Plomo que bubicre de ccosumir | que
de esta manera el Azegue abrazaa J2 Plowa, y sesa-
ca7a muy en breve. aries de scibar de pastarse el mra-
terial , que liaman aglomar ,Gcon, que se cscusara el daid
3
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dz 13 Plata s2ea que encresprda nida sobre el rélahe;
o:asionandd muchas pérdidis. Prosigase , como el caxon
lo faere pidiendo, el echarle Azogus y material | dist
minayendo siempre las caatidades proporcionaimente §
de suerie qus vaya seco y no baiido, que asi no hay
ocasion para mucha lis , y I misma pells sirva d4
medicina para recoger la demas Plata, con que el bex
nzficio e€s mas segaro y mas breve, Si hubiere de be~
neficiatse con Cal, no corre la regla dicha en lo dél
material. Echase al principio toda junta , -y con ella se
repase muy biea el caxon, dos 6 tres dias dntes de
echarle el Azogue, teniendo muoy grande advertencis
en qu: no se exceda en este material ; porque es el
toque 6 estorvo , que causa en el Azogue para no
recoger Plara mayor y mas  dificil de recoger-, qae
el de los demas materiales. SR e

CAPITULO XVIL

ol

De los repasos y sus ‘efectos.

EY fia primero y principal de los repasos es repar-
tir el Azogue y mezclarlo con el metal| para que de
todas. partes de él recoja fa Plara | caliéntase tambien
con. el movimiznto, con que dispone mejor s y Ghi-
mamente , con aquella fricaclon se purifica y limpia fa-
Plata, que es lo que llaman gastar el material : nece~
sarias € importantisimas cosas todas para el beneficioy
.que de ordinaifo se usa, sunque de ella sz sigue na
'daRo inescusable qoe ha causado valor de muchos mi=
liones de pérdida en Taque Haman asi, y consumo del
"Azogue , pues han sido y son los repasos el funda='
mento y, causi principa! de aqueste inconveniente® -
porque con ellos , apretdndose el Azogue entre lo saril *
de la hatins 'y relabes, se divide en' tan menudas par
:s (lo que Haman lis’) que ‘quedando’casi sin ‘caer-"
fo ai peso, quando se lavan los caxones, no baxa al
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fondo dé Ta tira , énies sclicaguedo 'y mezcledo con
las lamas , se sale y va con ¢lias, Este dar’xf: se estor-
vard en gran parte, con dos advertencias. La primera; que
el primero y scgundo dia del incorpoio, po sele den
mas de dos repasos blandos , de suefie que se reparta
y oo desmenuce el Azogue , porque antes de tener
cuerpo de Plata, estd mas sujeto @ sutilizarse demasia—
do. La segunda, que como se dixo arriba , sc lleve
siempre el beneficio seco y no bafiado de Azogue,
anadiéndolo poco & poco las veces que lo hubicren
mentéster ¢ de suerte , que quando mucho , veya en pro-
porcion de una parte de Azogue y dos de pella. Ni
se engsfie nadie con penser que aunque el caxon vays
baiiado de Azogue, si ticne material bastante ird segy-
10 de este inconveniente ;5 porque anies esia svjeto @
mayor pérdida haclendo lis, como es forzoso , con los
yepasos, si sucede , como puede , por algun accidente
consumirse el material , quedando 1a que era lis de él
en lis de Azcgue; porque es fuerza quede doblada-
‘mente mas sutil y desecha , pues considerando en uns
parte minima de lis , que el material tambien tiene alli su
pedazo , sieste se le consume 6 quita , en wucho menor.
euerpo quedard el Azogue. En la lis de FPlata so hay
este riesgo , porque con los repasos ro  se. gasta la
Plata ni se consume , éntes se purifica mas y se abraza,
y une mejor con el Azcgue. - :

CAPITULO XVIIE

Wccidentes que se ofrecen en el beneficio y sus remedtos,

Variosv son los sccidentes que en el discurso del be.
neficio se experiméntan en los caxones 3 el sujeto de
todos eilos es el Azogue, con quien sclo se tiene cuen.
ta : porque en €l como en espejO S€ Iépresemta Ia
buena 6 wala disposicion del mewl; que en i, por la



108 LTERG JI. DEL ARTS

suiileza del harina 4 que se reduxo , y mezcla dela tierra
eon que s: cria 13 Plate, no esid tan sujetoal conoci-
miento y exinen de la vista. Si el Azogue estd muy
tocado , que es tener mas material , Plomo , Estafo
Hierro 6 Cal, de lo que ha menester , se musstra aba-
tido no redondo, sino antes prolongado como gusane,
v si se menea al rededor de la puroiis sin agu3 , hace
unos como rabiflos , que se quedan pegados a eila, estd
como amortiguado € impedide para recoger la Plata. A
fuerza dz repasos se pucde remediar este dano , con myu-
cha costa y difacion. Bl remedio brevisimo y mas efi-
caz es la Caparrasa el agua de ella, que dixe se re-
coglese y guardase encl capitlo 13 de este waado,
Echesele 4 los caxones al repasatlos mas 6 ménos,
conforme su exceso, y se verael efecto casiinstanta=
neo : la razon es clara; porque como queda advertido,
la Caparrosa deshecha e agua , convierte visible y ver-
daderamente en Cobre los meales viles , y asi la ca-
lidad fiia que éntes teniin, con Gue entorpecian el Azg-
gue, wudada en calicnte, propriedad del Cobre , s causa
de avivarlo. En esto se funda el provecho que hace el
‘Cobre molide echido en los caxon¢s, paia cste miss
mo intento ; y de aqui tambien es, que no todos los
‘memales de Cobra, aunque sean ricos dz €l , son a pro-
posito para dsstocar, 6 hacer aplomar en el beceficia,
sino sclos squellos que abundan de Cardeaillo 6 Ca~
parrosa. Estz mismo fundamento tiene la virted que
sz experim:nta en los gue llaman Msgistrales, d= que
se usy para este efecto de calentar y aplomar los €1-
xones , que es por la Copsrrgsa que ea su quema se
prodace , como queda dichs , y sz verd en et modo de
Jas composiciones de algunos qae aqui se pondran ot
satisfacer 4 quien deseare saberlo,

Quémase meral do Cobre, y despuss de molido
se incorpora y 2masa con oura tanta Sal , hicense pa-
fes y vuclven a quemarss.
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, Otros.; & dos partes de Cobre echan ufa de Sal
N0 mas, con que se amas2 y quema , ¥ 3 Un guintal
de estos polvos afzden un marco de limaderas de Alston.

Otro Magistral sz hace de lamas , tclaves y sal,
por tercias partes muy bien quemadas. | - "
... Hacese owro de Cobre ,relaves y ssl, per tercias
partes todo quemado. i .
’ Owro del mismo metal , que se ha de beneficiat
de relaves y de sal tambien, por iguales paries.

Ouro sz puede hacer de mewal de Cobre, re-
Javes, harina del metal que se beaefitia , y de esco-
ria de Hierso y sal, pantes iguales, amasado todo y
quemado en panes.
... Ouac se hace de tres partes de lamas quemadas
y una de s2l, y cada uno inventa semejanes mezclas
¥. proporciones 2 su modo ,como mejor se halla, sien:
g0, como queda dicho ,-¢l fundamento de rtodos los
Mapistrales fa Caparrosa, que con la quema sz pro-
duce de ellos, como la podrd ver y sacar quien qui~
siere , por las adveriencias dichas ; con que parece se
cocfirma lo que dixo Plinio , tratando del Ccbre, que
se crizba de las piedras quemadas. Usarase de estos Ma-
gistrales con el tiento que de los materiales se dixo ,
antes d2 iacorporar el caxon haciendo ensayes mero~
1es, para seber lo que propoicionalmente se habri de
echar 4 un caxon, segan los guintales que wvicre,
porque si sc excede en esto , se da en otro inconveniente
peligroso , que es el que se sigue. : :

CAPITULO XIX,
Prosiguese la materia del capitulo pasado.

Aécideme opuesto al dicho en el capitolo pasado, 'y
gcasion de grandes pérdidas de Azogue es el estar aplo-
mado , que asi lo llaman quaodo no tiene material nin-
i : el |

¢
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guno, y es dafio mayor si el ‘color ' del ' Plomo Io
causa la Ceparrosa , y hay mucho Azogue suelo, eitd
el Azogue exprimido de la pella , muy redondo y
vivo. No se prolonga si se divide , antes toman figara
esferica sas partes todas , aunque muy pequefias, Res
mediise este dafia con los materiales contrarios , que
como queda dicho , tocan el Azogas , aunque con pat=
ticular virtod , atraccion y simpatia nawral | es mas
aproposito el Hierro para reunir, y volver @ cuerpo
el Azogue deshecho 'y casi cortompido, 'y mudado en
otra sabstancia para la Caparrosa , como mas largamente
se dira adelante , tratando del lavar delos caxones,

.~ No, puede. darse regla cierta acerca de la can=
tidad del material que ha de echarse, para reparar los
caxones .que han disparado, porque ni los dafios " al
las causas seran siempre iguales ; pero en general sg
advierta, que no serepase el caxon hasta que por efi<
ssy:s menores que se saquen de €l tenga el bencfis
ciador noticla de lo que serd necesario. Apartese lue<
go la tetcia 6 quarta parte del caxon, y en ella sola
se eche.todo el materisl y se repase , hasia que se re=-
parta é incorpore muy bien , y luego esta pane se
mezcle y repase con las demas, que de esta suerte sa
repartira mejor y con mas igualdad , mayormente sl
hubiere de scr en cantidad pequefia el material , que
hubiere de sfadirse. Guardese el medio que' convenga,
para no dar en el inconveniente primero de que se
toque demasiadamente el Azogue , y remédiese con 10«
da la brevedad posible el dano de esie segundo: por=
que de tal suerte Ia Caparrosa aitera el Azogue , que pa=
rece sedo come y consume.

Quando ensayandose el ‘caxon se ve .en la pu.
suiig el Azogue hecho pelotillss, dividido en granos'y
que no se juma, es muestra de no ir el bencficio lim=
pio .y aquel como erizamiento & encrespo. que rodes
el Azogue, no le da lugar a'unirse; La falia de -mae
teiial suele cawsar esi0 5 ¥ 1a scbie de la mezcla ¢ ligs,
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gue juntdmente con la Plats bruc atra® d.si el Azogue,
tepasos y relabillos, quemado con. sd aspereza ’ay.'udan
& limpiarla: slgunos echia ceniza; pero .el.legu:moy
nawral remedioes sal, y el gae llaman Millo.6 Alum-
bre con qae se blanques la Plata -, cosa de que hay
ordinaris abundaacia en minerales ,y eo este de Potosi no
falta en el Gayco , que llaman de Santiago donde con~
tinuamente corre an arroy o de esta agua alominosa. -

. Quando los caxones 0o se repasan igualmente,
6l Azogue no se afisde quando es menester, 0 uo
se junta en alguna pate con el que dntes teaia Pla-
ta, ‘se causa la que llaman Plata, seca : - veese en los
ensayes nadar encrespada sobre el refave , y si no se
recoge y remedia antes que se lave el caxon, se sobre-
agua y sale con laslamas , con mucha pérdida del duciio
del meial. Si seco el Azogue teniendo todavia maierial,
no es el dafio ninguno ; porque ssi se juntan unas par~
tes con oiras mas facilmente, 6 gastada la parte que
el material ocupsba, quedan les otras mes himedas coa
el Azogue, para ‘unirse con el cuerpo de la demas pella.
La Plata seca sin material , no es seguro tratar. de
recogerla con Azogue suelto , hasta que esté y3 elicaxon
para lavarse. Es remedio muy 4 proposito pella de Plaia
no muy exprimida para recogerla , si se repasa el caxon
con ella, sbraza tambien la mayor parte-de la lis- que

habiere.
CAPITULO XX,
Como se conocera si estd ya el caxon. para lavar. |

N:) hay término sedalado, dentro del qual se hayan
_de lavar los caxones , apresuran’ sa madurez los 1epa-
“Sos demesiados , el calor exterior del remple 6 riempo,

y el interior- del Cobre 6 Caparrosa, y demas cosas

que panticipan de sus viitules, y las que limpian y
putifican la Plata, es que eotrs tambizn como.causa
‘mny. principal, la quema de los' metales. Al conuaiio
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se prolonga 'y dilata el beneficio , si son ménos los
repasos ; si el tempo es de hielos 5 si el caxon s
tcca demasiado , © no va Hmpio el Azogue. Llégase
finalmente , pasados estas y otros sccldenies , al térmi-
Do de sacir la Plata limpla mezclada con el Azogue 4
spartandola de lo que es tierra, que Haman lavar. No
se requiere pequefio conocimiento para esté punto s
pues si no se llega & &l se pierde la Plata , que aun
no ha recogido el Azogue, y si s¢ repasa se muele
sy quando este cese, se pierde por lo ménos el tiem=
po y la Plaa en los repasos, demas d2 o1ros riesgos.
' Sujctas & muy grandes yerios han sido las re=
glas que hasta ahora se han guardado -para conocet
si esia & no el caxon para lavar, como son el no pa-
‘sar sdelante en demandar mas Azogue habicado ido
4y estado sl parecer bien dispuesto 3 haberse recogido
y acsbado la lis de Plata, y comenzado & hacer: la de
Azogue ; estar el cuerpo del ‘Azogue y Plata limpiog
'y de color que tira tanto quanio a dorado, y otras
que todas no se excusan de falencias , porque pueden
~causatlas otrcs accidentes, La regla- infalible y cieria
es mirar , si tiene ya el Azogue recogids Ia Plata te-
da, que por el ensaye menor de fuego que se hizoal
principio se supo tenia el caxon ;5 y si no hubiere
flegado & esto, aunque mMas muestias de las sobredi-
chis , tenga no se lave. Séquense ensayes menares del
caxon , y con experiencils que se hagan , se conocera
lo que tiene ¢ lo que faha, pars que con elio se re-
medie y ilegue 4 su punio; § estando en ¢l habien-
do ido ¢! bencficio seco en la proporcion dicha de
Azogue y pella, se le eche zlgun Azogue sueko, Yy
con ¢l se repase dos O tes veces blandamerde , de
suerte , que vaya 4 13 tina mas baiiado en proporcion
de tres parwes de pella y dos de Azogue , 6 por 10
méaos de uva de Azogue y dos de pelia 1 recogese
com esto slgona dela lis que hay, y ala Plata secas y
"8 1odo ¢l-cuerpo de la peila seole da mas. peso , paid
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que baxe mejor al fondo de laiina , v se levinte y
pierda ménos. Echsse Azogue sueho tambien en la
tina, quz llaman bafio quendo se comierzi @ lavar,
lncorpérsse con €l el que el caxon resia , syuda 3
gecoger, y miéntras mas fuere, menos conchos se causaran,

CAPITULO XXI.

Que en el lavar de los caxenes se causa {a Falta &
pérdida del Azogue, ' ‘

To’das Tos dafios que se han -experimentado y s& ex-
perimentan hoy en el gasto y f:ita del Azogue , 6 1la
Hlamen pérdida '6 consumo ,se czusan en el lavar los
caxones : hasta este punte no hsy mada perdido, y se
ergena la vista si juzga To coptrario, aun -en ccasio~
nes que han sucedido alguoas veces, y paeden suce=
der de no secar Azogue, ui pella del menl incorpo-
rado. No solo alteran accidentes , como queda dicho ,
de suerte que se corrompa, y plerdasu subsianciz, En
el caxon se estd, aunque was ¢ ménos dispuesto , para
salirse «casi imperceptiblemente con el agua, y con Tas
lamas.. La cansa inmediata de este dafio, esel estar 1an
demasiademente sutilizado , y casi sin cuespo ni peso,
que no lo tiene para baxarse o1 fondo de la tina ,
aotes con el movimicnto del moliente, al lavarse anda
entre las lamas y agus, y con ellas s sale , y falia
despues de lo que se echd en el caxon, mas 6 ménos
conforme fué mayor 6 menor su remolimiento y sbun-
dancia de lis. Groseramente han ertado Jos que se han
persvadido , que en el beneficio de los metales se con-
sume verdaderamente ¢l Azogue , teniendo por prueha
bastante, y por razon 4 su parecer fortisima , 42 1x-
periencia de tamtos afios que ba se beneficia en estcs
reyncs , consutiendo el mas diesto beneficiedor por
lo ménos 4 olro “tanto ',Aécgue <omo saca de Plata.
2 % ¥
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Pero puco advierte el quz @ estose persuade el-désens
g30o quz con las manos toca ; pues en las lamas y
relaves se ha quedado el Azogue, que en los benefi-
cias falia, tan 1l2no de Plata, como despues sintieron con
sa dano los duenios da los metales , y experimentaron
y experimentan cada dia con su provecho los que las
compran y benefician , d= cuyos exemplos estan llenas
estas provinciss. Ouwos, h:blando mas 2 lo fildsofo
atribuyen el consumo-a lo- que el Azogue se debilitard,
repareciendo mizntas s ocupa en atraher la Plata,
como sucede en las demas causas narurales. Dixeran
algo si juntamente mostraran la contrariedad de calids-
dg‘s', que para esta reaccion era necesaria entre el Azo-
gue, y la Plata y demas metsles con quienes anes
tiene concordancia ; pues es priacipio de todos, y quan-
do no a ellos,sino a los medios minerales que de or=
dinatio los acompanan , se les qaiera atribuir esta opos«
sicion de calidades para destruir el Azogue, ni prucban
la causa’; ni es verdadero el efecto que suponen del
consumo del Azogue ocasionado de ella , pues no lo hay,
antes consta lo contrario por experiencias cizrtas 5 y del
mas ‘perdido y desbatado caxon se puede sacar y recl-
perar todo ,-por el modo que se dira adelante.

CAPITULO XXIIL

Cuusas de la pérdida del Azozue ,y sus remedios,

st repasos son la causa mas remota de las pérdidas
de Azogue; porque lo aprietan y dividen en las partes
sutilisimas que laman lis. Y aunque en qaalquier me-
tal , tierra O arena en que sz echs y repase el Azogue
se ve lo dicho , mayormsnte se éxperimenta en los So-
soches y Margaiitas y Azersdos , que con su peso y
vidiio ( dizdmosle asi ) cortan y deshacen mas facilmen=
¢ el Azogue. : '



“'BE IOS METATES. RS
-La Caparrosa ceusa con mas violencia esie r€=
molimiento en el Azogue por Sa naturileza , come
variss veces queds dicho, y ha causadola mayor parte
de las pérdidas grandes que ha hibido. o
Ayudan 3 las causas dichas otras gue las acoma
panan , una dz elies es Sal , con que se¢ beneficiaa y
lavan los c:xones; porque como sabzn todos , engruzsa
el agua , con que no solo la lis que tan poco tamo tizne ,
sino aun cosas de mas pesa se susientan, y ao desciende
al fondo. £V
Las Lamas que con el agua se mezclan, y 1 éene
turbian en la tina, aumeman su grosedad , v suspenden
mas facilmente el Azogu: , y se sale y pierde con ellas. -
Y Glimamente , el movimiento del molinete
quando se lave , impide tambien & que la lis no baxe,
condensando mas la fuerza de las causas dichas, y le~
vantandola 4 lo alto, cosas certisimas y patentes todas,
Los repasos ordinarios en-este benefizio no pue-
den excusarse ; pero si sz guardan las advertencias ‘ya
dichas , serdn ménos dafiosos. Tambien queda ensefia-
do el modo de quitar la Caparross 4 los ‘mealés , y el
peso 'y vidrio & Jas Margariias , Soroches y Azerados.
La Sal se les puede quitara los caxones con dcs
provechos de ménos ocasion de pérdida y shorro de este
material , ¢n que sz gastan muchisimos ducados al afo,
Ben:fiése en caxones cercados por todas quatro partes,
como machas: veees se usa. Esien algo - pendientes , no
mas de lo que fuere necesario , para que el agua corra
cia la una parte, en que estard hecho un agujero pog
donde salga 4 su tiempo, y cerrado de ordinario. Es=
wndo para lavar el metal se le echa aguaen sbundan=
tia ', y se abre con el azadon por muchas paries pars
que mecjor lo penetre, y al cabd de rato que esté asi,
s¢ ‘abra. el agujero y dé salida al agua , que llevarg
€onsigo no- pequena parte de la Sal que el caxon te—
mia: recGjase en cocha & propésito, donde 6 se vol-
¥é1d d.quaxar 'y O podid servir asi paia ouwros caxonss ;
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dos O wres waces s2 haga esto , hasta que el agua que saliere
no tenga sabor de sal,

Si el caxon se habia de lavar en tres tinadas, se lave
en seis, con que estard dobleda mas clara, y ménos grae=
s3 y lamosa el agua.

El Molinste mo se trayga siempre 3 uma mano,
porque asi las partes menudas del Azogue © Plaa se~
ca , andan siempre por circolos pearzlelos , con ignal
distancia sio encontrarse , ni pcder unirse wnas con
otrzs, para hacer mas cuerpo y bexar al fondo , &
cada quaitc & seis buekas , se ftraiga oiras tantas al
contrario; 'y porque esto n@ puede executarse en los
ordinsrios lavadercs de agua, se met2 en la tina una
como pala anche , que opuesta &l curso que €l movi~
mienito de! Mclinete causa, paviutbe el orden , que
la lis y Plaia seca Hevan, y los ecasione & encontrar-
se y unirse el Molinete y acdala tina, excepia la par-
te del fondo, .que no tiene necesidad , por el bzno
que ha de teaer, se cubran de planchas de Cobre 6
Hierro azogado , pera que 4 quslquicra parte que lalis
se llegue , sz pegue y detenga. Lavado el caxon, s€

recogerd ficilmeme , jumdndola con un pedezo de
suela, ficlro ¢ pafio.

CAPITULO XXIIL

Del Facer las piitas y desazogarlas,

Slcado el Azogue y Plata de latina, se exprime poe
dos lienzos fuertes | twpidos y mcjados , para que lo
esicn. mas : gyudase con golpe de macetas a que se
aparte de I3 Flata todo €l mas Azogue que se pudies
re. Haceosz dz la -pella seca en motdes que hay pare:
ello ,.las que Hamamos pifias, por lo que se les pa~
recen en la figura pirawidal : acude al quinto.la ra=-
zorablemente expiimida; de suerte, que de cien libras.
de pella se sscan quarenta marcos de Plawa. La de los
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merales ricos acede 4 ménos que Ia de los pobres,
or ser la Plata de estos mas swil , y mas esponjosa
3 de aquelles. Pasinse con el Azogue , 3urque mas
¢uidado se tenga, quando se exprime 2lgunas pasees
sviilisimas de Plara , y mientras mas banada esid la
pella se pasa mes. En el agua mezclada con barro se
ve una cosa semejante @ esto, que aunque ccn mas
‘diligencia se cuele , no pasa el aguaciara y pumia, si-
no wibia por la mezcis de lama que lleva , y mien-
tras fuere mas el agua, s¢ pasard con ella mas tierra.
Asiéntase ccn el reposo, y reducida @ mas cuerpo se
aparta del agua y aclara: En las caxas 9§ birques em
que se guarda el Azogue con que se ha bentficiado y
sacado pifias , se experimentara lo mismo , que al cabo
de dias se va asemiando y wunlendo cantidad de pella
de Plata; y yo vi en el ingenio de Santa Caalina,
en los Lipes, sacar u:a buena pifia de lo que se ha-
bia asentado y recogido en el fordo de un birque , en
que se guardaba el Azogue.

Si el Azogue esta calieate se sutiliza , y pesa
mas s Plata al exprimirla , y asi quando se exprime
Ja pella sacada por cocimiento, annque s¢ ponga me-
cho cuidado , se pasa con el Azogue mas Plata; y si
el dia siguiente, estardo ya asentado y frio, se vuelvs
8 exprimir, se sacara mas pella.

Gradisima ha sido y sin desquite ninguno, I3
pérdida que se ha causado en la desszogadera, poes
boy con estar tan baxo el beneficio de los metales en
esta imperial villa, impona solamente en ella, ¢l siio
que ménos mas de ucinta mil pesos , por donde sa
podia conjeturar la suma que se habra perdido en 1an-
tos ytan abundaotes , que se han beoeficiado por Azo-
gue en este, y los demas minerales de esie reyro. Ha
procedido y procede aqueste defio del poco cuidade,
gue se ha tenido en I2 materla de que se kacen los
Ceiones y capernzas , que asi s¢ llaman los -vasos en

239
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gue se desazopa, y de la poca curiosidad de taparlos
por donde se jintan. El barro de que comunmentes
hacen es muy esponjoso y Heno de poros, pues aun
el apua se traspasa y suda por ellos; y asi no es ma-
ravilla, que el Azogue convertido en vapor apretado,
y sailizado con la violencia det fuegd, que tambien
ayuda 3 dilatar los poros , traspase los dichos vasos,
y se exhale y pierda; que el decir se corrompe alga=
pa parte suya con la fa:rza del calor , es imaginacion
de quien tiene poco conocimieato de la uniformidad de
su substancia , como queda dicho ariiba, Haganse las
caperuzas y cafiones del barro dz que se hacen los cri-
soles y cesard el inconvenicnte dicho , 'y se tandréung
ebra perpetua, por lo mucho que se condensa y re-
siste sl fuego; si algun golpe recio por descuidd no
la qaiebra. Ea h insigne villa de San Felipe do Aus-
tri de Oruro , famosa por los minerales de finisimo
O:o y Plara que la enriquecen , hay uos veta de tierrs
blanca_ en oa pequefio cerrillo que estd sobre la iglesia
de la Rancheria, de que se hace s1 barro tan apreta-
do y denso, que despuss de cocido no le hace ven-
13ja el mas fino de la China. Yo experimenmé y pu-
bligué su vso para crisoles , con no pequefo beneficio
de los que los han menester; y aanque hasta ahora,
por el poco tiempo y machas ocasiones que he tes
nido en este villa, no h: encontrado com semejante
tierra, no dalo que la haya: pues'en este abundaati-
simo de Potosi, de las riquezas de la nawralza no
ba faltado cosa, que por algun camino pertenezca al
sacar & loz ei resplandor y lustre de sas metales. Pero
quando y donde falie , meézclese el barro mejor de que
se hacen estos vasos con escana & escoris de Hierro,
satilisimamente molida, plilrase, higinse y cuézanse
ds=spues muy bien, y s2rvitan con ménos dafto que las
que se usin. [mportara que los cafiones se vidrien por de.
dantro ., las caparuzas 00 , porque <on la violentia del fue-
go que sestentan sz dertelind y correid el vidrio,
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CAPITULO XXIV.

Otros modos mas seguvos de disazogar las pifias,

D Hierro 6 Cobre baiilo, de no mas canio que el
de un.real de 4 ocho 6 ménocs algo, son los mejores
visos pata disazcgar ,y para segaiidad mayor y que
duren tas al fuego , se les dé subre este juste una capa
de buen barro & las caperuzas- por defuoera No ha mu-
chos anos, que slgunos comenzaron & usar estos vasgs
de bronce vaciados , y con 1szon se interrompio sa
@so ¢ hebisn oido algo acerca de esto, y erraron enla
execucion por filta del conocimiento de sus principios,
como tambien les sucedié a los que vaciaron fondos
de este -metal eo la proviacia de los Chichss para be-
neficiar con ellos, por lo que muchcs vieron y otros
oyeron, ‘que estaba haciendoe yo en I3 de los Lipes sa
vecina. En el tratado siguiente se mostraidé la cousa da
€st0s yerros, r o

El mejor , mas breve y mas seguro modo de
desazogar , es el que se sigue. Hagase con fondo de
Hierro mayor ¢ menor, que los briquicillos es qua
se suele sacar el Azogue y Plaia de la tina , confor-
me la cantidad de la pella , que de ©na vez quisiere
desazogarse : sea mas ancho de arriba que de absxo 3
asiéntese sobre unas trevedes de barro- faerte, G de
Hierro embarrado , en un ‘bornillo de bestante capa-
c¢ilad, psra que se le pueds dar fuego de lefia 6 care
bon , conforme la comodidad hubiere s por una boca
que ha de tener pars esto : lo demas todo por abaxo,
mipa y los lados, ha de esiar cerrado, eXcepto un
8guj:ro, que para respiration 6 humero se d:ixaid en
la parte , que conforme & su sito estuviere mas § pro-
posiio. Quedara este fondo dispuesto como si faers el
qu: llaman caiton ,en la dessguadera, de suerie que se
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levantz an dedo largo , & dos sebre ef plan del harno,
para que se easaxe ¥ junte can otro vaso , que ser=
vizd como de caperuza. Pongase en el foado la pella
que se hubierz de desazogar, tendida y bicn spreradn
0 hecha bolles, en Ia forma que se quisiere : y por-
‘que aunque s derrita la Plata no se pegue al fonde
‘de Hicrro, se 1o dé primefo por dedentro una capa
sutil de ceniza & barre. Tapese con una como €abeza
de Alambique , bien capaz,, hecha de Hierro 6 Cobre
de mantillo, 11 de muy buen barro vidriado con vidrio,
tenga un pico largo, y que por donde mas angoste
queps un dedo , embirrense muy bien las juntaras.
“Acemodese en logar seguro, y gue no sienta el calog
‘del hotno, un vaso grande de piedra 1 otra materia o
Tleno de sgoa fiia , entre en elia dos dedos la narlz
del Alambique. Enciéadase fuego en el hoino 4 de
que huyendo ¢l Azogue convertide en vapor , topan-
do en lo fiesco de la cabeza, se reduciid 4 cuerpo, ¥
caerd por el pico en el vaso dicho. Con pafios mo=
jedos se refrescard de quando en quando el Alsmbi-
que, y si ¢l aguaen que el Azogue se recoje se calentare
demssiado , se temple con ous friz

A. Fondo de Hierro. B. Cabeza de Alambique,
C. Su nariz. D. Trevedes. E. Librillo , 0 vaso con
agnd en que se recoja el Azogue. F. Hoino G. Pucria
del fuego H. Puerta para sacer la ceniza 1. Aberu-
52 de la banda de arriba, por donde sale el fondo, y
se junta con el Alambique. K Chimenea por donde
cale ¢l humo y respita el fucgo.



El enfado y riesgo de embarrar por. donde se
junts el canea y lacapernza , se puede excesat , ha-
cinedo las caperuzas palmo y medio mas largas que las
ordinatias , y en el tamaiio que hoy tienen seles ponga
por la banda de sfnera una aleta de dos dedos de snche,
con que esuiiben sclre el cifion , y no puedan enrar
mas destro de él. Algo mas absxo de donde las ca-
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perozas Hegan , pongan los asicatos del que llaman
candelero scbrerque se ha.de aszniar el platillo y Ta
piA:, Alcance el candelero hista quitro dedos mas
arriba de la. boca del cafion, ea el qual por un lado,
quatro 6 sels dedos mas abaxe da donde ha de estap
el fuego , enire un cafian’ pequedo de agua fiia, por
la abzriura queel caion tenge , sio que a esto estorbe
la caperuza, porque no ha de venir ajustada: otra se-
mejante abertura tenga en frente de esta , por la qual
salga oira tanta' sgua como la qus entrare , con que
siempre estard templada , y Heno de ellael caficn hasia
este parage , donde sin riesgo sz recogerd el Azogue.

§i se desszoga per Alambigue , se podrad hacep
Io mismo ., soldando un cerco de Cobre a la boca dek
fordo 6 vaso de shaxo, de dos dedos de encho, g
otros dos de hendo., consuentrada y salida por don-
de enue el viso, en que se dixo arriba se ha dere
coger. En este cetco s¢ encaxa el alambigus, y per-
que la fuerzy del vapor del Azogue no lo levante,
se afixz, 6 com p=so & con aterlo 4 algunas cosas firw
mes , 6 por el gnillo que tendrd fa cabeza del Alams
bique , s¢ pase un Hierro largo , que por una y ourg
parte estre en dos pequefas paredes, qus s¢ hardn 3 los
Yados para aquesie intenlo.
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EN QUE SE TRATA DEL BENEFICIO DE LOS
' de Oro, Plma'y Cobre , por cocimiento.

CAPITULO FRIMERO

DE L4 MANERACON QUE SE DESCUBRIO
este mods de benejz'cz"o.

E[ sfio de 1690 residiendo yo en Tarabuco, puzbla
de. [ ‘provincia ds los Charcas , ocho leguas dz Ja
civdad ‘de la Plata su cabezd , queriendo experimentar
nno entre oros modoes , qué’ habia l-ido para quaxar el
Azoguz, qus hibia de hacerse en olla & vaso de hiziro,
"intenté & fal'a suyax hacerlo en va perolito de los or-
dinarfes dz Cobre, y no tesiendo efecto lo que espe.
rzba, sfadile tentando algunes materisles, y enire ellos
metal de Plata molido sutilmente , pareciéndome due
las reliquias de semilla y vinud minersl , que em esi:sg
picdras habria, con e} calor y humedad del cocimicn-
1o, podria ser d: imporiancia para mi-pretession. Saqué
8l fin en breve canridad de pellay Piaa, que al prin-
cipio , como. 3 poco experimentado , me alteé no poco 3
pero d:sengafiéme presto , adviniendo que era la Plaig
que €]l meial tenia la que el Azoguz hibia recogido ,
y ro otra en que se hubigse en parte trasmuiado. Que.
d¢ mny contento con el nuevo y breve modo , que
scaso hallé de beneficiar mestales : y desde entdnces cen
discursos y experienciss continuas lo aventsjé en mu-
¢hos siios, nsandolo y comunicdndole publicameme
sin hacer misterio dz reservar para mi soio este , ni
ouos secretos, Exercitelo con mis comodidad desde o)
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afio de wil sicscientos quince , siendo cura en Tlagna-
nace de.la provincia de Pacages, y ¢on'mas abundan-
cia , y provecho desds el dicz y siete en la de los
Lires. En el dis:uise de tanto tiempo ham querildo al-
guros gansr praciss, awibuyéndose o &ritus agencs,
pidiendo sveniijadcs premios en- diferemies paries , por
inventoies de este beneficio nuevo : pero bien han mes-
tiado .00 haberlo sice, ni saberlo con fundamento sus
proprios yerres ,y d:sengaiics agenos. Yo s¢ de mi
de cietto , que no lo aprendi de nazdie ri lo sope,
'sino con;: la ocasion dicha , aunque por ser tan-dilata~
do el mundo, en edades y regiones , no sé si en al-
guna se hs vszdo dmes d: ahora , aunque no hacen
~memoiia de €l ninguno de los emiores aniiguos oi
moderros , que Haan esta materia. Piewisicn se me
concedio por la Real Audiencia de la Plaws , para que
madie sin licencia mia usase este modo de beoeficio de
. metzles , y sin inwres ninguno lo he permiddo 3 to-
~dos , aunque teseivando pare mi algunas particalares,
que en los capitulos que se siguen se irdn manifesiando,

CAPITULO II.

De la antipatéa y simpatia que hay entre los me-
tales y cosas minerales, como enire los demas de su
#naturaleza,

M uchas son 'las virtades y propriedades oculias que
puso Dios en todos los géneros de cosas maturales ,
cuyos efectos son 1anto mas wmarayillosos , quanto mas
ignoradas las causss de ellos, y en vano se habra cansado,

cansm? en iovestigailas el fiiésofo mas sutil , con
discurses ce su eotendimisrto, pues para méyor ma-
gestad de la naturzleza las escondié el autor de ellaea
Ja cbscutided de sa secreto , y para homillar tambien
Ja shivez de la presuncian hoemana que no alcamzan-
do @ saber lo que com las mznos toca, y ve con los
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ojes, cada dia intenta levantarse subre los cicles,
abarcar con su cortedad la inmensiad de las disposi-
ciones divinas Llepos estan los libies , y conodidi-
simas son las expericncias de estas maravillas , que con-
fiesan los que mas sab:n proceder dz causas ocultas,
quz ticnen sa principio de las formes , y acompaz‘:a_n
4 las especics de las cosas, y ninguno pasa de aqui,
seiialando en particalar quales sean, Astipatia y sim-
patia, que es como discordancia , O conveniencia de
unas cosas con otras , {laman al fundamesto de es-
tos maravillosos efe.tos, y es gustosisimo especticulo
el que la matarelcza propuso ea las perpetuas paces,
& inviolable concordia que algunas entre si guaidia,
y el odio capital y enemistad com que Otras parzce se
persiguen y aborrecen , causa que puso Exnpedocles
por ouigen y seminario usiversal de todas las gene-
gaciones y corrupciones del ‘mundo , y que so sole
se hallan en los elementcs, por las qualidades en que
concuerdan y se diferencian , sino en todas las demas
cosas; y aun hasta los mismos ciclos las han subide
los asti6logos, con las amisiades y ememistades que
fingen entre los planetas , que con elegintes versos
c2016 Manilio, y todos ens:fiin en los primcros 16~
dimentos dz la Jaricisria, Milagros soa de la matara-
leza los que en esia razon se cxperimentan cada dia
eatre animales y plantas, de qu: pudieran llenarse no.
pocas hojas , que excuso por no hacer & mi propdsi-
to. Entre las piedras y meiales mo se (obscrvan me-
nores maravillas; pues deben contarse por las mayores
emire las humanas , los efictcs de fa Iman con el
Hicrro, los que hice el agua que Haman Fuene, sa-
cada d: medios minerales , en que como si fuera sal,
s: deshace y convierte en agua la Plata, quedindose
el Oro emtero, sin sentir ningan efecio de su viclen-
cia. El contratio que hace la misma 2gua, si en ella
se¢ deshace on poco de sal comum O oua qualquiera,

T .
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que convisite en apgua rubia al Oro fino, dixindo en~
tera y sin lssion la Plata, y etias ‘muchis cosas que
dz ordinario experimentan los que sz exarcitan en estas
matesiss. Enire los metales mismos se halla la amistad
y enemisiad quz entre las demas cosas solo d:1 Plomo
es amigo el Estefio, & los demas desttuye y aborrece,
Con panticalar vinud recoge y junta el Hicrzo al Plo~
mo , y revivifica al Azogue, ya casi muerto y des~
troido, La Iman de la® Plata es el Cobre , que conm
justa admiracion de los que lo ven ,.etsse a si la quz
estaba hecha agua, y la reduce 3 cuerpo. : experiencia
amigoa en el muodo, y que pudiesa mucho antes de
ahora haber abierto los ojos @ los que han watado de
metales , para por su medio sacarles mas seguro y facil
mente la Plaa que tavizran. \

CAFITULO IIL Mgy

Que las aguas atraen & si las calidades de las.cosas
€on gue se _junt an.

Comu-aican a.1as aguas sus calidades 'y virtudes las
cosas porque pasin O que las coaticnen , de este pria-
cipio sz originan los sabores, olores y colores tan di-
ferentes , que se vén en las de varlos manantiales y
arroyos, la diversilad de bados naturales, y las mu=
chas 'viriades medicinales,, que ea. ellos s2 experimens
tan. Andres Baccio. Elpidiano , escribié ua largo-, doc-
10 y curioso naado, que intitald Thermis, de es@
sugeto, no ménas & propdsito para flésofos que para
médicos, ‘en que hallard el que ley2re no pocas. cosas
pertenccientes & meiales. Comunican estos 1ambien sus
c:lidades las aguas ; y aunque parece que la solidez ha-
bia de ser impedimento para elloy no lo es , mayor=
mente ayudando el color, con quez en breve el agua
srras , y recibe en si unos como espiris sutilisimos
del metal con que 2 jumia , con quc sz hace pari-
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cipante de sus calidades. Sibido y' wsadoes de ids me-
dicos le que sus des lumbreras eatre los Arabzs A.Vl"
eena y Rasis escribzn del aguy del Acero que misn=
teas mas veces encendida sz apaga en ella, mas vmpd
medicinal le comunica. Ea el s:xto libro d:l Blpidia-
uo dicho , verd el carfoso efectos admirablés, que las
aguas de cada uno ce los mewles obian eo la curs d:l
cuerpo_hemano , confirmado con la autoridsd del an-
tiquisimo Scribonio Largo, Dioscorides y Guleno, coa
su experizncia propria, y fa comua de los ,medlc‘;
que hoy lss usaa Eipswudio en su cielo filesofico tes-

tifica lo mismo’, con otro desengafic de facil proeba, |
Derretido ( dice ) Plomo y echado ea agua , si luego
en ella se apaga hizrro eacendide u owo metal duro,
se hace mas docil y blando, y al coourario, sise echa
algunas ' veces el Plomo derretido en agua en quz se
haya spagado Hizrra, Oro, Cobre, & otro merl du~
.. 104 se endarece. Seflal clerta de las calidades que los
unos y los oiros comuanican 3 las aguas, y 1eciben de
ellas mediante' el calor. Bn esio se fundé Marsilio Ficl-
flo para decir lo que dexé encargado callasen los sa-
bios d:baxo de tantes sceretos y misterics, del Oro
potable , de la virtud que tamtos dizen , 2lgwaos creen,
y radisimos habrdn experimestado. En esto -se funda
tambisn el presto y ficil bemeficio por Azogoe de
los metales de Cro y Plua, por cocimiz»to ea vasos
de Cobre; porque en barro d otres maales es proli=
%0, y no se hace nada., La virted, quz el Cobre co=
munica sl agha que ea €l s¢' cuce, aviva al Azogue
'y limpia a s Plira, con que failnznte la embeb: 3
incorpora en si. L3 que se caliznta en hierro lo toca,
entorpece y amoriigua; y asi, sunqus no estd apro-
Posito para recoger la Plata , coms de hecho no la re
‘€oge , abraza y awrae, por la contraricdad de calidades
al Cobre y la reduce & pella, como mas en particalir
2 dira ea los capitalos qus se siguzn,
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CAPITULO 1V.

De la materia de que se han de hacer los fondas
para beneficiar melales de Oro 6 Plata, y la Jforma
que han de tener.

D= solo , puro y muy bien refinado Cobre se deben
hicer los vasos y fondos para bencficiar los m-tales
por Azogue : porque sj tiene alguna mez.la de Hierro
6 de Crudio, demas de otres inconvenicntes , esatd
quebredizo, y no se podra libiar 2 mariillo como con-
vicne ; y si tiene liga de P.omo , Eswuii> , Plata u Oro,
cosas con que ficilmente el Azogue se incorpora y
Jas deshace, en breve se pasara y agujereaid el fond,
Vaciado el tex> de que ha de hacerse , se quite con la
hachuela todo o que estuvicre esponjado , y de lo
macizo solo se bata, Pueden hacerse de la capacidad
que cada uno qaisizre, scgun la cantidad de meral
que mas comodamente s hubiere de bencfi iar de una
vez. Bl suelo ha de sar de la forma de sarren , mas
angosto de abaxo que de arriba, llano y de ana pie-
za, hasta seis 4 ocho dedos en alto  por lo ménos,
y de medio dedo de gruese, Sobre este fondo se le-
vantan a la redonda paiios 6 planchas de Cobre, mss
anchis por aniiba, gue por absxo , d¢ la mital del
grosor del fondo ¢ zlgo ménos que basiara , con la
qual proporcion se podra subir al tamafiy , y caati-
dad que se quisiere. Clavens: estos panis con el fon-
do, y unos con Otros con clavas de Cobre bien
apretados; y en no habiendo de crecer mis, se le por-
dra por ariiba un cerco d: Cobre 6 Hierro, como es
costumbre eatre los callererns, y dos asas furtes y
derechas , en que ,como luego se dird, se hr de po-
mer la puente del molinete, Para mas segaridad , par
las junturas, por la banda de afucra, se le da ua bewn
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de cal viva, & ceniza amasada cen sangre dc 1010,
con que na se saldra el agua ni la lama de metal ,
que el Azogue mo hade llegar & ningana de las juntu-
¥as dichas.

Hicese un moliente como los de fas tiras or-
dinarias , sunque no de madera tan giussa, por la mé-~
mos fuerza que ha menesier , por la ayeda del hervor
del fuego , sutileza de fa harina, y macha sgea que
ha de tener el metal, Ha de ser de bronce el dado
sobie que se ha de mever ede moliente , y se fixa
sobre una vara de Ccbre de dos dedos de ancho y
medio de giueso, tan largo como el didmetro del fon-
do, sobre que ha de asemtzrse ajustadamente , y con
algun apremio, para que mo s menee. Los di:zntes
del molinete o han de ser iguales , sino maycres los
que estan mas cexca del ceniro, y mepores los cerca-
nos & la circunferencia , como le juzgaid la vista, se—
gun la proporcion con que creciere la anchora de Ia
caldera. Afizase cen viies por aniba la puente en las
dos asas. La stguifivela se menia con un hierro que
entra en ella de forma de soriija, clavedo en ¢n pale
é callzpo algo large , con que se menea desde efueras
y aunque la boca de la caldera sea anchisima, y el
calor del hervir el agus muy grande, no se causa nir-
gun inconveniente. En lo demas es el mcliente y su
fibrica , semcjante en tcdo @ los de las tinss en que
comunmente se layan los-merales. '

A. Fondo deura picza B. Caldera de piezas.
C. Asis. D, Molirete. E Uua de sas quatio espas.
con dientes desiguales F. Pafiode que se hacen las cal-
derzs. G Vara de Cobre , con ¢l dado «cbie que anda el
Molinete H. El dedo 1. Lapuente K. Agujercs para
las asas. L. Agujero por donde entre el Molinete. M. di-
guiicela. N. Anille de Hierro. O. Su cabo de palo,

32



330 e METALES, . t

T

E MMM

CAPITULO V.

Qué metales son mas apropbsito para beneficiarse por
cacimienta.

Aunque con las advertencias que se diran luego , se
podra beneficiar en fondo de Cobre toda suzrte de me-
tales, los que mas breve y ficilmente rinden la ley
que tienen , son los que llaman Pacos, las Tacenas,
Plomos y Plata blaaca. Estos tales no tienen necesidad
de material ,. ni preparacion nioguna, sunque el qae-
marlos los limpia y purifica, principalmente & los que
tiznen mucha anqueriza, que es la que llamin Plomo,
para que silgr mejor la Plata. Las owras difzrencias de
Negrillos, sungaz como queda ditho , es el fuego el
beneficio mas acomodado @ su mawraleza, y caso qae
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no se funda convendria quemarlos,hasta que mudasan
color, y perdiesen el brillar para cocerlos laego. Con
todo eso se ‘pueden beneficiar civdes , avnque con al-
guna dilacion mayor que los demas metales ; porque
el cocimiento en que se han de echar Copaquiras @
Capsirosa, Millo 6 Alumbre, Sal 6 cosa qae Ia con-
lienen , como son orines 6 legiss fucrtes , hace el efecto
que el fuego en el horno, que es quitarles el resplan-
dor-y vidrio gee tienen, & impide el Azogue el reco-
ger la Plawa. Pezo porque estos materiales dichcs, por
su fortaleza , gastan con mas brevedad y se .comen el
Cobre de los fondos sino se reparan , como se dird ade-
lante, y el repararlos no carece tempoco de incon-
.vepiente = el que quisiere benefi.iar los Negrillos cru«
dos , incorporelos despues de bien molides con abun-
dancia de las cosas diches y muchasal , y con el sgua
-bastante se repasen fuertemente , hasta que se veéa que
mudan color , como lo hatdn si el calor deltiempoy
los muchos repasos ayudaren. Verdse esto mas en bre-
ve, y con meéros riesgo de los gepasos , sise echa el
meal molido y los, materiales dichos en una tina, y
-ella se bate fuertemente con el molinete , hasta que se
‘vea la sedsl dicha , de que mude color. Quitesele des
pues la Caparrosa y Sal , de la manera que queda dicho,
¥.se podran seguramente beneficiar en el cocimiento.

CAPITULO VI

Del modo que se Fan de dispener los fondos em que
se han de beneficiar los metcles

~De qualquier suerte que & los fondos se les dé fue-
go. de manera que hierva el agua que en ellos ha de
haber , se conseguird el efecio.qae se pretsnde |, que
es sacarles la ley 2 los m:tales con. brevedad , y sin
pérdida mi consumo de Azogue, Pero por excusar pa:te
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de gastos, y prevenit inconvenizates que puedan suceder,
se dispondran de este modo.
: 'Hagase un horno de adobes y barro fuerte
amasado de greda, arena y estiércol, con agua’ sala-
da 4 manera de baul, del snchor que las calderas  ha-
bieren de tener por las bocas, algo mas , y an lago
como hubiere de ser el nimcio de las dichas calderas,
§ que por una boca a 1a par se fes hubiesc de dar
“fuego , y bastard sean quauo; y habiendo de ser ast
seia ¢l horno qustro veces y media mas fargo ‘que
ancho. En la mirad de este espacio se levantaian des
pequefias paredes , distante la una de la oira media vars,
y en habiendo subido casi uns , se pondra de verjas de
‘hierro, de adobes @ de ladiiilos , {a que llaman saba-
“fera en 1os hornos de reveiberacion , que €5 unacomo
‘sexa, sobre que se enciende el fuego que susiecta
lefia y brasas, y da legar a que sezpaite y caigala
ceniza. Enmedio de esta texa se dexaran dos ventanas,
4 cada Tado 12 suya , por donde el calor y la llama
se comunique & los dos hornos , cuyo suelo ha de
qusdar un palmo mas alto que fa sebalera fundado
‘sobre tantos aicos, y tan grandes como hubieran de
ser los fondos y su anchura , de suerte que & cada
caldera corresponda el suyo. En la boveds de amriba
se ‘dexa :bierta capacidad bastante en que entien los
fondos , v @ los dos lados opusstos dz los hornos ul-
timos dos venianas , © chimereas por donde salga el
humo y respire el fuegn. El suelo qu: corresponde &
‘Yos fondos se bard a'go concavo.en proporcion , que
de todaes partes haga decaida 4cia el mwedio , en el
qual tendrd un agujero redondo de tres 6 quatro dedos
de didgmetro , que pase af suelo inferior , que tambien
se hai4 céncavo y bastantemente capaz.
Dispuesios los hornos en 1a manera dicha, se
excasa mas de la mitad del gasto de la leda en los
cocimicatcs. Puédese ahorrar tambien muocha de la que



LIBRO 11, BEL ARTE 133

¢2 habla de consumir en la quema de metales, pues
podran 4 la par quemarse en piedra puestos €n lo
hueco de los hornos , en que se acomodsrdn y sica=
tin facilmente por dos vemtanas, una enfrente de otra,
que tendra cada ono, y ‘se destapsran O taparan con
adobes quando cooviniere: y si acaso con el tiempo
sucediere por descuido romperse slgun fondo estando
actualmente beneficiando, al mismo. punto que el A20-
gue se saliere (que es lo que corre riesgo con el fue—
go ) por el sgujero que esta en el suelo de arriba cor-
rera al de abaxo donde no llega el calor , y se recogera sia
péidida considerable 6 ninguna. i

A. Arcos sobre que se funda el suelodel horno.
B. Puerta por donde se da fuego. C. Puerta por donde
se sacan las cenizas, D. Sabalera, E. Dos paredes con
ventanas por donde se comunique el fuego a ambas par-
tes. F, Suelo del Horno. G, Coéncavos debaxo de cada cal-
dera, con agujero enmedio , por donde si se rompicre cai-
ga el azegue abaxo. H. Ventanas por donde se pone el
metel que se ha de quemar. I, Calderas. K. Chimeneas
para_que szlga el bumo. L. Owa puerta grande €o
las frentes del herno , para acomedar tambien el metal.

33
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CAPITULO- VIL

Comd s Fian de beneficiar los metales por cocimientos

. l\{wlidos y cernidos los metales con la mayor suti<
leza que st pudiere, si todavia tocada la hatina enue
los dedos se sintiere aspereza de relave grueso, st echs
en tinas , birques O bateas , con agna suficisnte y se
mence muy bien, y con un breve descanso se apartara
1o suil d: lo mal melido , quess asentara en el fondo.

El apua en la lama se eche en los fondos 6 calderas
grandes , @ que algo antes sz les habra comenzado 2

dat fuego , con und @ dos botijas de agua clara , segun
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su capacidad y con el Azogue necesarie, conformela
riqueza del metal , aunque mumca se ha de echar ménos
del que fuere suficiente 4 cubrir todo el suelo de la
caldera, para que por ninguns perie pueda asenrarse
el metal en ella, que mo caiga sobre el Azogue , irdse
meneando poco, @ poco con el melinete , aunque en
hirviendo e! agua causard movimiento bistanie en el
metal wolido ( si no hay relive muy grueso ) para
que refrescandose con el Azogue, se una € incorpore’
con €l lo que tuviere de Plata, con qu:z muy en breve
se I sacara la ley. Hiéivase siempre el agua, para que
no se interrumpa 6 dilate fa obra, y la que con el
fuego mermare se afiada de otra calicate , 6 por um
canal sutil se encamine & la caldera alguna poca , que
continuamente le entre en tal proporcion , que no sea -
bastante & impedir el hervor , y que equivaiga 3 Ia
que con €l se consume, cosa facil de advertir en ef
crecer, & menguar de lo que estd en lacalders : mQ~=
dérese h cantidsd de harina, que de vna vez hubiere
de beneficiarse , con la grandeza del fondo y agua,
que en €l csbe : de suerte, que ni por ser el metal
poco sz maliplique el trabzjo, ni por ser muchs se
espese demasiado el 2gua, con que se dificolte el sue
bir y baxar 1an fregiientemenia con los herveres,
Siquese de quando en quando con una cuc hara larga,
ensaye del fondo de ia caldera, para ver Is dispesicion
Que el beneficio lleva , y si tiene necesidad de 2ha-
dir Azogue, G de sacarle i se quiere paite de la pella
que ya esinviere hecha, y la lama & relavillo » que
€on esto saliere, se vaelya al cocimiento hasta que se
acabe , y haya dado el metal Ia Plata tods » que s§
tonocera con las advertencias que st diran adelante,
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CAPITULO VIIL

Que este sola es el wverdadero mods de sacar la ley
a los metales por Azogue , sin pérdida ni comsumo,
y con mucha brevedad,

La vecindad y conveniencia que tiene 1a naturaleza
del Azogue con la de los metales; bastantzmente se mani-
fiesta quando faltasen otros argumenics , por fa facili-
dad con que con ellos se une, los penetra y embebe,
conviniéndcles en lo que Nlamarmos pella; compaiia,
gue con ninguna otra cosa hace , éntes echa de si @
todas las demas del murdo , y mo es igusl tampoco
Ia emisiad , que con los metsles guarda: grades tiene
en ella, segun lo que unos respecto de ctros tienem
de mas perfeccion , uniéndose mas apriesa con los goe
Ia tienem maycr, y asi es el Oro al que con mas ve-
locidad se aplica fa Plesa lusgo , y despucs de esta
Tos demas meiales, y en el tlimo logar el Hierro,
con que paiece se confirma lo que queda dicho acer-
ca de su generacion. En esto se fundo el beneficiar
como hoy sc usa los metales de Oro, Plata y Azo-
gue , cosa no practicada antiguamente ; pues ni aun
Jorge Agricola, en su copiosa arte de¢ metales hace
mencion de ella, habiendo hioy trece afios meéves de
cicnio que la escribié , aunqu: para ensayar el Oro,

recoger el mas su:il, pone algunos asomos de ella,
%stando el Azogu= en su naturaleza siempre quanto
es de su parte, esta dispuesto para abrezar la Pleta
y unirse con elia, y sclo de parte de su metal estd
el estorbo por la wela . 6 velo debaxo de que de ordinatio
Ia produce la naturaleza,

Moy experimentado esti ya , que los repasos
ayudades dc! caler del tiempo, y del quecon su mo-
vimiento causan, con las mezcias de coszs que limpian,
consumen y gistam €std C3pa, y POCO @ poco como
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se va disponiendo , se va juotamdo con. el Azogue. la
Plata, Pues quien no creyere, aun sin experimentarlo;
que en el bengficio de los metales por cocimienio con-
curren con grandisimas mejoras todas estas dispdsicio-
nes. Mas veces se repasa el metal con el continuo hes-
vir, en un quarto de hora que en muchos diss , y
aun meses en los ordinarios caxones. Y la virtud que
por propriedad natural comunica el Cobre al -agua
que en el se cuece, atrae, casira y prepara mejor la
Plata, que la maltiplicacion de otros metales. Y el
calor , mediante el qusl todos tienen su pencuacion
y hacen efecto, bien se ve quan sin compatacion es
mayor ; y asi no se tarda por este modo tantas horas
como dias en el ordinario, en sacarles 4 los metales
Ia ley. . i ,

, E! Azogue, ni corre ni puede correr riesgo de
disminuirse en esia obra ; perque recelar que pa-
diera cop el mucho calor exhslarse , fuera mas que
ignorancia ; pues la hamedad del zgua, que subre el
estd, lo defiende , y los nifios saben haceren un papel
hervir azeyte, sin que el ‘papel se queme , y ponet
entre las: brasas encendidas un huevo con un hilo ara-
do, y no qusmarse el hilo. Quando con fuego recio
hierve el agus en umna caldera, no tiene su fondo ca-
lor que ofenda & la mano que quisiere sustentarla, y
en vasos grandes de plomo puro cuecen el agua sala=
de , hasta que se gusxze en Alemania, y se puede ha~
cer donde quiera , sin que la violencia del fuego derntita
meial 1an blando , y facil de fundirse.

La falta que llaman consumo y rpérdida del
Azogue , ya queda demostrado , gue se csusa por sub-
tilizarse , y dividirse en pequedisimas partes: con los
refasos, @ cuya ciusa se sele con el aguva y con las
lamas. Inconveniente que en todo cesa ea este modo
de bineficiar; porque se estd en el fondo el Azogue
soido y hecho un cuergo-, sin movimicnto que 10
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desmrnace , y asi nunca se ve lis ea este beneficio
baciendo como se debz. Evidencias claras son estas,
con que siempre concuerda la experiencia.

CAPITULO 1IX.

Como se conocerd quando ha dado la ley el metal, 9
- modo de lavar.

El saber pot ensayes menores de fuadicion con cers
teza la Plata que tienen los metales que se han da
beneficiar por Azogue, es diligencia necesaria em quale
quier manera que se beneficien con el y el satisfacerse
de si la haa dado ya en el cocimiento , es aun mag
facil ; pues podrd el que quisiere haber sacado casit todd
Ia pella que sz sabe ha de rendir. el metsl antes de
cesar en su obra, La parte superior del Azogue va
recogiendo la Plata; porque es la que inmeliatemente
toca al metal que la tiene. El calor, que por el fondo
se le comunica, la suspende, y no da lugar a8 que se
una igualmente con todo el cuerpo del Azogue 5 y
asi casi toda Iy pells se estd sriiba, como nata de dos,
tres y quatro dedos de grasso , segan la riqueza det
metal, y iempo que se le da para que se jumee, Si-
case con cucharas facilisimamente , y puesia en agua
clara en la cuchara misma, como se va sacando sele
quita la lama que tiene, y queda blanca y pura, sio
necesidad para esto de otra diligencia, 81 ¢l metsl es
muy rico , importard hacerlo asi,y echarle Azogue
suslto , p2#a que con mas brevedad , y presteza recoja
To restanie de la Plata, y se acabe el beneficio. '

Sin sacar la pella, como queda dicho, se puede
ambien conocer st ha dsdo el meralla ley, en la dis-
posicion que en elia sz viere en los ensayes , quecon
Ia cuchira se sacaren del eocimiento, segun la pureza
y color que tuviere, como se practica en los. ordi<
narios coxonres , aunque no todas veces convendia aguat-
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dar esto en este modo de bencficiar, por la razon que
se dira adelante 5 y asi sea I3 regla mas pariicalar y
propria de este bencficio , que_en el relavil!o quz Sa-
care en los easayes del cocimiznlo sz exprima un pe-
co el Azogue , y se menee dos & tres veces con €l Ia
purefia ; y si se encresparz recogiendo algo ,aun ne
habra dado laley; y si no recogicre mada, no tendrd
ya mas que dar: cuya caosa es el estar el metal tan
bien dispuesto, que sin dilacion ninguna se juata con
el Azogue limpio qualquiera parte de Plata, que le
haya quedado. Y constando ya porlo dicho haber da=
do toda la ley, cese el fuego , quitese la paente, y
siquese e} molinete , y en dexando de hervir, se saque
el agua en lamada, 6 con bateas , 0. por betique, en
la parte mas bexa que las cilderas descubren sobre el
korno, se les pueden poner, y por acequias se derra<
me adonde no estorbe | con seguridad de que no lleva
nada de Azogue,ni Plata. Siquese tambien el relavillo
que se hubiere asentado sobre la pella: y si el calae
pasado perseverando impidiere, se quite con agua fiia,
que se eche 4 las calderes; y en 1o demas se proce-
da como en las tinas ordinarias; y pars mas saiisfac~
cion , no se eche & mal el relave , hasta volverlo &
ensayar por fuego y remoletlo, si de ello tuyicre ne=

gesidad.
' CAPITULO X.

De los inconvenientes que se pueden opemer & este
wodo de beneficio , y primeramente del romperse log
fondos. ¥

Lo que & la printera vista, y comun sentir del vulgo
hace que el uso de este modo de ben eficio parezca ng
ser de impirtancia oi provecho , es la facilidsd com
que & lo que entienden rompe el Azopue los fondcs,
con riesgo manifiesto de que se pierda 10do , demas
de otras costas y Ia Plata del metal; 1ecelo n@ sin gle
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‘gun tundamento , por haberle sucedido asi afios haen
Ma proviacia de los Chichas, estando yo en la |de los
Lipes su vecina , a cierto duefio de ingenio , que sa-
-biendo que yo sacaba de ordinaiio pifias por esie mo=
do, quiso sioc mss conocimizcnto , executarlo por ma-
yor. -Mucho tiempo pueden durar les fondos , si se
hacen como deben , 'y queda advertido en el capitlo
quarto de este tratado., y como experimentade testi-
fico , ‘que un perolillo bien delgado me sitvié cinco
#nos continucs en ‘los Lipes, en este ministerio sin
somperse. Era juntamente fundidor de campanas el que
en su ingenio quiso beacficiar por fondos ; fundiolos
como ellas en moldes , con su erdinaria liga de Esa
taiio,’'y wmuy giuesos errores ambos , de quien solg-
mente al vuelo , como dicen , tenia noticia de esta obra,
y de que necesariamente se habia de seguir su perdi-
reion ;- pues la humedad del agua 'y del Azogue , no
pudieron defender de la violencia del fuego la pane
-del fondo , que por su grosedad esiaba de ella tan
distante , 'y asi fué¢ fuerza el derretirse, y por la paue
que el Azogue lo iocaba, tambien lo habia de penetrar,
+ pasar ficilmente por la mezcla del Estaiio.

© o El durar poco las calderas , 6 peroles ordina-
sies con.el ‘Azogue es ,.6 por tenmer. algunas soldadu-
ras, 6 por haberse batido de Cobre, no macizo sino
esponjado , de que se causan sutifisimas hojas, que con
facilidad se traspasin.

2l El mayor dafio que los fondos reciben , s en
fa circunfirencia que senaia la superficie del Azogue,
causado por €l baiir cominuo de los hatvores , y la
junta del mewal y agua. Esto se remediacon un cerco
a2 Cobre del canto de un real de @a.ocho, 6 poco mis
«de prueso, 'y tres- O quatro dedos - de alio , que scbre
el scelo del fordo se ajusta @ las paredes dv los lados:
recibe los golpes este cerco ,y quando con el tiem-
po’se gasia, s¢ pone 0o @ poca costa,. habicado pa-
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sado por Plata todo el Cobre que de €l se hubiere
consumido.

Puédeseles dar tambien un barniz 3 los fondos
por la parte que el Azogue los ha de tocar, que (o-
talmente esiorbara , que se azogucen 6 traspasen. Hacese
de cal viva apegada en vino , escoria de hierro, y
pedrezuelss lisas de arroyos, sutilisimamente molido
todo , € incorporado can clatas de huevos bien baridas
© con aceyte; lismpiase primero el Cobre , y refriegase
€on aceyie, y luego se le pene barniz 0 betun; y
si con el se reparan todos las cald:res , duraian mu-
chisimo sin dsfio: pero impediaseles la vinwd gue el
Cobre comucica al agua , y al meral que con €l se
pefria; y asi solamente sz deberd usar de este remedio
en la parte no mas del fondo que el Azogue ha de
ocupar , ni scran dificuhiosos de expetimerntar para esio
ouros reparos, como Esmaltes ¢ Vidios , humos de
Azufre , huevos que se quemen en los fondos , y otras
gcsas que dan color negro al Cobre, ysitven como de
ifniz , que le impiden el orirse con el Azegue. Y
quando finalmente con el tiempo que tedo lo consume,
se rompiere algun fondo estando con metal de Azo-
gue, por descuido de quien debia mirar y prevenir esie
dafio, no puede causarlo de impoitancia con la disposicica
del horno que se dixo en ¢l ca;fiwlo quinto,

CAPITULO XI.

Si se podrd usar 6 no, por mayor ,aqueste Leneficio,

Uua de Ias cosas en que mas comurmente he visto

EIFaT €D £S13S @alerias, san a personas que presumen

~mucho en ell:s, es persuedizse que algucas toceden bien

por ereayes mencres o y que por mayer no poeden

praciicarse 4 y es cicifo cue no acienian -3 hacerlo
36 Pl
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sefisl clara, d2 que proceden acaso, y no con funda<
mento en lo que hacen, que & tenerlo, sapieran guar-
dar Ia proporcion necesaria , y obrar con ella en lo
mucho , respecto dz la que experimentan en lo poco.
No es menor inconveniente el que alganos hallan en
este modo de bznefizio, el parecerles, que sunque por
mzgor es tan bueno como experimentamos todus , no
se podrd usar por mayor. Engino manifiesto, si se juz.
ga por imposible , mirando a la naturaleza de lss cosas,
aunque accidenualmente en algunas partes, G ocasionzs
no sea practicable.

La materia d* que sz hacen lis calderas , que
es ¢l Cobre, no solo falta en estos reynos, sino dntes
es en ellos abandanisimo este géaero de miaeral. Sa
fabrica facil, pues selo el fondo enguz ha de estar el
Azogue , es de una pieza y no grande, fo demas se
afade con pafios , hasia el grandor que se quisiere,
como queda dicho, en que no hay difiza’tad ninguna,
fortaleciéndclo a la redonda con cal y ladrillo , para
mayor firmeza, Que ea uo vaso d2 estos quepan cin-
cuznta 6 cien botijas de agua , y que en ellos se ca-
liente y hierva es ordinsrio en las almonas de xibun, €
ingenios de Azogue. A los hervores del Azogue se
sigue necesariamente repasarse la harina del metal, que
estuvicre en ela, qus en tanta cantidad no serd poce
8 que wambicn ayuds el movimiento del molinete: y
de esto se consiguz necesariamente el recoger el Azo-
gue con brevedad la Plata, sin la quz llsman pérdida
6 consumo, por la aynda de! calor , estar uoidd en un
cuzrpo, virtud nawral del Cobre , y disposicion que
causa en el maal. Dz suerte, quz el qus juzgare por
imposiblz haczr que hierva macha agas janta en vasos
ds Cobre capaces de ella, 6 forralos con plinchas de
estz m:tal , esz solo taviera fundimes para nigie
la posibilidad dz usarlo por mayor ; pero bi:n se va
en quan filso principio se fiadird. Y i con la ima-
ginacian s¢ formare algun mdneral, donds ai s¢ halle
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Cobre, ni quien sepa labrarle ni lefia, G Otra mate=
vig suficiente para sustemiar el foego , seria esto acaso
y no quiraria la cerntidumbie, nila posibiliqad-al are,
como ni & otras que sin fuego no pueden praciicarse.

CAPITULO XIL
DEL GASTO DE LA LENA.

El gasto inexcusable de Ia Iefia es la cosa que conm
mas apareme color pudiera caussr algun desc édito 2 esta
modo de sacar la ley & los metales, por ser necesaria
grandisima copia de ella, en quz sz han de consamix
forzosamente muchos ducados. Pero el asombro que
esto causa 8si mirado por mayor. desechara facilmena-
te qualguiera que en particalar biciers cuenea de los
gastos y ahorros necesaiios en el uno y otro mo-
do de beneficio. ¥ aunque por la experienciy que ten=
go de los muchos asientos dz minas en que he esta=
do, en las provircias de Chichas , Lipes , Charcas, .
Paria, Carangas, Paciges y Omasuyo , casi todos son
¢bundantes de lefia ; ¢ en las mas rigurosas y casi
inhabitables punas proveyd la nataraleza de la que
Haman Yareta en grandisima copia, materia mas apro.
posito para el foego, que Ia lea ordirario, por ser tan
untuosa y llena de resina 5 pero para quz mas clare=
mente s¢ vea el desengaio, haré la cuenta de lo que
hoy en esta imperial villa d: Potosi cuesta el benefi-
cio de un csxon por el modo ordinatio , y lo mas
que podra costar por el cocimiento , por ser este el
lbger mas falto y caro de lefa , qus se concce de
todos les minerales de este reyno.

Gastanse en los repases de un caxon , aunque
&n su numero no hay cantidad ciena , porque wunos
tardan mes Yy ouoes ménos , diez pesos ea veinte dias,
dos de material , dos de sal mas que en el cocimiznte, que
ba menester muy poca, tres en lavar 5 y sl es mead
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de 3 anquenta Tibras de pella , 6 veinte warcos de
Plata , diez {ibras de Azogue del que Ilamsn consu-
mo , y otras tres de pérdida, que a peso la libra son
trece pesos, y con los dicz y sietz de gasto montan
treinta.

En un horno de los que hoy se usan para que-
mar metales , se gastan eo una wmitad , que laman el
espacio del dia, dos quintales y medio de Yoretu, y
otro tanto de noche, con que se sustenta continug
fuego , que aseis 1eales e! quintal (y 4 veces vale mé-
nos.) mootan las cinco tres pesos y seis reales. Repare
tido un caxcn de metwal en ocho fundos que serdn mo-
derados , se les da a todos fusgo por dos bacas , dis.
puestos en los hornos , y modo que queda dicho en
el capitulo 5,y 3 la coenta de 1o que hoy se gista,
bastabas diez quintales de Yarcta para dar fuego vein-
te y quairo horss a estas caldetas , y aunque no es
‘mecesario tanto tiempo para que el metal dé {a ley,
porque con ménes 1ezelo se esiente la seguridad de
esta ganancia, dése dobledo gasto de Yarera , que sean
weinte quintales,, que mantan quiace pesos , acho pesos
de Indios , que som por todos veinte y tces : de suer-
e, que por esta cuenia se viznen a ahorrar siete pe-
sos. Ganase mas la Plaia que las trece libras de Azo-
gue Hevaron, que serdn otros tres marcos, que valen
diez y noeve pesos, con que se interesan en cada ca-
xon mas de veinie y cinco, Ganase el tiempo , pues
la dilscion de un mes se reduce 4 un dia : idan los
menales el sexto mas de Iy, y no queda ninguns en
los relaves , pues por este modo se puede y dbe
beneficiar sin elioc. Y si con merales de 4 cinqueota
libras por caxos se gina en cada uno mas de veinie
y cinco. pesos, beneficiandolos por cocimiento, en los
que tienen mas ley, y consiguientemente. mas con-.
sumo : ; quién no ve la grandisima suma que mcentara?,
En cada quatro pinas de @ quaremta marcos van d de-.
Cir 236 pesos, que es casi otsa ganancia bastante , para
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shorrando mncho , suplic la costa de los fondos, aun=
que lo que insensiblemente se va gastando de ellos o
hecho pella, y mezclada con la de Plata, pasa sl precio
de ella, y no la hace baxar de ley, de suerte que se
eche de ver en el ensaye por ser tan poco, y pudiera
servir esto , no solo de recompensa de lo que costaron ,
sino tambien de logro no pequefio. e

.. Y quando para la miquina de metales de menos
ley.no parczca tan & propdsito este modo, pues no s¢
labra mina ningusa de que no se saquen , y puedan
apartar_piedras ticas, si estas por lo meéncs. se bene-
fician por cocimiento , rendiran mucho provecho , y
seran 4 los wineros de muy grande ayuda el poder
valerse hoy de Ia Plaa que ticnem los metales que

sacaron ayer. ,
: CAPITULO XIIL

De otros inconvenientes de este beneficio o y sus
remedios.

La presteza y violencia grande con que en este mO-
do de beneficio se juptan el Azogue y la Plata , es
causa de que 3 veces la pella, que de esta union re-
sulta, no sza 1an pura y de icda ley , cocmo la que
se saca por el beneficio ordinaiio : y esto panticular<
mente sucede , quando s: cuecen metales de mucho
Plomo grueso , que llaman Anco, que como queda
dicho , es Plata bruta. Recdgela asi el Azcgue,por la
fuerza del cocimiento, y por 1s bievedad de €l no
se da lugar a que se consuma y paste lo extrafio €
impuro. Bien pudiera contitmando ¢l cocimiento puri-
ficarse'; pero por no dilatarlo demasiado ro conven-
dra sguardar @ esto siempre , y asi en constendo que
el metal ha dado ya la ley , se podid cesar, y sacar fa
pella. como estuviere. Lavese despues con Azogue suel-
10, que se le sfiada sin sgua, y. meneandolo algunas
36
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veces con Ta mano, todo lo imparo subicd arriba, y
Ia tz2la que de ello en la supeficie biciere, se le qui=
1ard las veces quz faere necesario, hasia ques quede el
Azopue y pella limpio como un espejo. Lo aploma=
do que se quitd d¢ encima , & se echz en otro cocl=
mienio , si fucren ambas de un duciio, 6 se vuelva g
lavar con Azoguz, como la primera, con qus se re-
ducira 4 muy poco, 6 con sal y ceniza, 6 cal sere.
pase y refilegae muy bien con un pedazo de (exa em
batea , como quando se lavan los que llaman Coachos
en los caxones ordinarios. O finalmente | se desizague y.
funda asi sobre cendrada, y saldrdla Plata buena de-
teniéndola un poco al fuego despues de derreiida, yén-
dose en humo el Plomo | si pecaba d: ét, é apartando
en escoriz el Hizrro , siel meia! lo tenia, v

May negro sz pone el Azogue en el cocimisn=
to y no recage la Piwa, quando los metales que con
€l se bepefician abunmdan de Azubre , comd son toda
sazrte dz Negrillos : y fuera acertada prevencion ha-
berlas quemado, como queda diche , para quitdrsclo
pero quien con curissidad quisiere sacarles asi la ley
eche en el cocimiento copagniras, 6 willo y s:l | &
cosas qu: vicrmalmente la conmienzn , como legias ¢
orines , y verd como 3l eabo dz algunas horas muda
el .neral de color , se limpla el Azogue , y 52 incorpora
con la Plata.

Muacho se ahorrara beneficiaado Tos Negriilos
por este modo, 4 no ser tan cierto el dano que las
calderas recibzn, pistandolas la fuerza de estos matz-
risles, y asi no es cosa, que debiy practicarse de or=-
dinario. Tamroto se puede preparar el metal con pros
vecho , cociéadolo sin Azoguz com las cosas dichss,
en otro g2aero d: vasss; porque & los d: barro, por
mas vidisdos qu: estéa los traspasan , y & les de
Elisrro los deshicin, y convierien en Cobre ; preven~
ga esto, porgeend lo.experimente alguie con sa dafid,
Algo pudicra hacerss en calderas de Cobre o Hisrrog
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embarnizidas todis, como queda dicho ', 6 repasando
machas veces el Nzgrillo con estos materisles , como
tambien se advinti6 ; pero o mis ficil ‘es quemarlo,
sungue porqus se-viess la posibitidal, y ¢f modo de be<
neficiarlo ccudo , hz escrito lo de arriba,

CAPITULO XiV.

)

€omo se hara pella de los metales de Cobre por
IFRX cocziniento. ;

Rarisimos son los metales de Cobre , que molides é
incorparados con Azogue , se uocen con €l y hacen
pella, y entre muchos minerales que ‘de esie péiero
h: visto en 1odas estas proviaciis | ap2nas hallé unsg
de esta calidad : estd este en la d2'los Lipes , poco
mas de una legua de Sabslcha, en el camino que va
@ Colchs, en una pampa 6 llanada : es labor amiigua
ds los Indids, y aunque son los metales ticos de Cobre
no tienen Plata ninguna. ;

El poco cuidado que pusieron en recogerlos ar<
guye lo que es cierto, qus no bascaban sino los co=
lores finisimos , verde y azul , que llaman Cibaiio |
que entre ellos se crizn , Ja mez:la d: algun género de
Flomo, que este metal de Cobre ticnz ', le  facilita lg
union con el Azogue, y es solo el que he visto ha=
cer pella por el wodo ordinario de Plata 5 pero por
el de el cocimiento todos la hacen , con el modo y adver<
tencias que se siguen. ‘ :

Eos fondos en que sz ha de beneficiar el meral
de Cobre han de ser de Hierro , y no de otia materia,
purque no sz conseguird lo qaz s2 pretende,

. Qualquier suerte ds menles de Cobre , que §
dif:reacia de sus negiilios Mamamos Pacos y Siendo
verdes , claros i chs:uros & de otio color , no tienen.
n:cesidad de mas preparacion , que moletlcs sutilmente y
¥ coceilos como I¢s de 1a Plata,
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. Los negrillos de Cobre , scan acerados , espe-
jados 01 otros qualesquiera , se hin de quemar, hasia
que pierdan el brillar que tienen ; y porque. con la
quema se engendra de ellos mucha Caparrosa 6 Copa-
quira, se lavardn como, queda. dicho, hasta que se les
seque todat cuézaose laego, y se reducira a pells todo
el Cobre que tuvieren; y si sin quitarles la Caparrosa
se echase en el fondo de Hierro, en breve lo gastalia
y-convertiria en Cobre fino. siise dnda e

Tienen, demas de lo dicho , otra propria y par=
ticalar virtud los fondos de Hierro, parajuntar y re=
vivificar el Azogue ya casi desuzuido , y cenvertido en
otra substancia : cosa digna de ser sabida , y admi-
gada entre otros wilagros ocultos de la nataraleza. Azo=
gue es el Soliman , aunque tan alierado como se ve,
¢ imposibilitado al jparecer de reducirse a cperpo , ma-
yormente convertido .en agua , pues, como si fuera sal
se deshace en elia; estado & que es moy  contingente
Hegar en los caxencs del beneficio ordinario,  Cuézase
pues este Solimén molile , 6 el agua en que esid dese
heche en vaso de Hierro , y sz vera reducirse luego
& sa primero sér de Azogue corriente y vivo. Asomos
de esta propriedad oculta del Hierro se experimentan
en el beneficio de metales de Piata, cuyas pérdidas se
han reparada ¢o muy.grande parte, despues que se in-
woduxo el echarlo deshecho en los caxones.. Pero en
el cocimicmio es mas presta -y facil de experimentar
esta virtud , por el mayor calor que la saca y comue
nica. Y quien pelpsblemente quisicie desenganarse , cue-
za el Soliman molido , en vaso de otra materia , la que
quisiere 4y por mas que hierva el sgus no vera Azo-
gue ninguno , y si en ello echa un pedazo de Hierro,
dentro de breve rato fo hallard reducido 2 caerpo -y
‘mejor si el vaso todo fuere de Hictio, camo queda disho.



LIBRO N1, DEL ARTE 149
CAPITULO XV.

Del lavar por cocimiento los caxones que se bene=
Sfician sin él.

Aunque quedan prevenidas, y en parte remediadas
las causas de la pérdida'y consumo de Azogue en el
beneficio ordinario , en el tratado antes de este , que
de ¢l se hizo , serd muy dificulioso evitar en todoel
dafio por aquellas advertencias, y 4 que se estorbe en
gran parte. Pero porque podra suceder , que Hegue &
tal disposicion un caxon, que el Azogue se altere de
manera que se convierta en agus, como se dixo del
“ Solimdn: con que no serd defecto ningunade las pre-
venciones dichas , serda en 1al caso , no solo convenien-
“ge sino forzoso, lavar los tales caxones por cocimienta
en fondos grandes de Hierro, dispuestos de la suerte
que se dixo de los de Cobre, donde con pocos her-
vores , y syuda ded movioiento del molinete , se jun-
tatd el Azogue y Plaia- que se habiere deshecho en
lis, y se restaurard & su ser primero el que estuviere
convertido en sgus. Que esta transmutacion del Azogue
en los cixones no sea imposible , parece lo asegura la
exp;riencia, por los muchos que antes de shora en
varias partes se han bencficiado , sin  sacar de ellos
“‘Plata-ni Azogue , habiéadoseles echado mucho : 'y oo
hay fundamento bastante para atribuir a la lis esta pér=
dida 1018l : demas de ' que muchas veces concurren
con el Azogue en los caxones Iss cosas que lo con-
Vieyien en Solimdn : y quando por faltar el calor algo
Vehemente y seco que es menester para soblimarlo ’
no se auibuye a este principio , tambien las aguas fuer=
L tes'lo convicrten eo sgua , y acompefian ficquente-
© mente a los metales los mareriales de que se hacen ,
que som casi los mismos., que los otras que los subli-

a7
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man , y tedos a humedad se derriten en apua; y aun-
gae no es tan fuerte como la destifada, no repugna
que se le aribuyan estos efectos , aanque no los cause
con |y presteza y violeacia qu2 las aguas facries coe
munes. Supuesto pues , que llegue el Azcgue 4 con-
vertirsz en sgur, claro estd que.se saldra con ells,
aunque mas cuidado sz ponga en ellavar los caxones,
y se psrderd tode sin remedio , st no se usa de este
del cocimiento , con la syuds del Hierro ; y aunque
fasra arrogante temeridad negar al poder de la naw-
raleza, en alguana otra causa suya , vinud para obraz
aqueste efecto, por lo ménos hasta hoy no sz sabe
que 12 haya ¢ verdad que sabran s:rlo los que fueren
muy veisalos en la filosofiy de la transmutacion de los
metales, y los demas deberdn creevla. :

"~ Si & falis de fondos de Hierro se lavarenenlos
de Cobre los metales quz s benefician ea caxones,
bien dispuestos comunmente, cociendolos y menein<
dolos , hasta que enssyadas las lamas de encima , no
den sefia} de lis ninguna , s3 pecobrara casi todo el
Azoguz , que en pérdida y consumo habia de saliz
ménos, y aczbara el metal de dar mejor I3 ley que
tuviere. Podran tambien ponersz demiro dz estosfone
dos, mienres se lava, como estd dicho , en ellos, alganas
verjas ¢ pedszos de Hierro, con que se ayudara a re=
ducir el Azogue, que se hubicte deshecho , & con=
vertido em agua,

CAPITULO XVI.
Del beneficio de melales ricos de Oro y Plata,
EI metz! en que $¢ ven ensa forma el Oro 6 Platd

puros , mezclalos con la piedra, se llama machicado,
yaungue s tan rico como I3 vista juzga , mo dexa
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de necesitar de ‘brixula el modo de su bencfizio . por
que si ha de ser por Azogue, ni puede molerse bien,
ni ¢l Azogue abrazar el Oro 6 Plaia tan gruesa = y
si por fuego, la mezcla de la piedra scca y sin jcgo
que los acompafia , es dz esiorbo graodisimo paa 12
fundicios , en qualquier modo que se haga , y no pus-
de apargaese lo uno de lo otro sin tiesgo d: muchy
pérdida. Asi lo experimentaron los primeros des:a=
bridores del hermoso y rico wetal machacado de Tar-
co, en la provincia de Carangas, con su dsno , hasta
gue un amigo mic, minero entdnces , y religioso hoy
de la familis del serdfico padre San Francicco , les en=
sefio €| beneficio que Haman de Tiniin. Hacese en una
piedra dora uma concavidad redonda de una qusrta ,0
mas de didmetro por arriba , y otro tanto 6 mas de
hondo , & marera de almirez , disminuyendo como
piramide lo ancho de su circunferencia , hasta termi-
nars: abaxo en no mas espacio que quatro dedos:
échase aqui e! Azogue suficiente, y el metal mecha~
cado hecho pedazos, y con uns barrets de Hizno,
redondo el czbo , como mano de mortero, s€ ve mo-
liendo, y con la fuerte sgitcion se incorpora el Azo-
gue con el Oro 6 Plata. La lama sutil se szle cen
el agua, que por un cafio angosto entra por lo ako
en la dicha lavadura de la picdia continuamente, y
sale por otro. Recogenss esias lamas en su Cochs,
y se benefician despues por Azogue como queda di-
cho, y rinden muy considerable provecho : porque
¢l Rosiclér, 13 Tacana y Polvorilla , y owra qual-
Quier suerte de menzles , aunque sean muy ticos ( que
8 veces acompafian al wachacedo ) micatras estan de-
baxo de especiz de piedra , y como tal se mueln ,
%v c‘onvienen en polvo , se salen del Tintin sin dac
a ley. :
Poca sers la camiidad de metal que podid
cdmodamente bencficlarse por aqueste modo ; y paa
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que su uso, como de tanta importancis , se extien«
da 4 maquinas mayores , se hara el insrumento en la
forma que se signe : advirtiendo primero , que no
solo el machacado que la mnaturaleza cria en las
mines , debe bereficiarse ssi , siro t1ambien el qoe
facilisimsmente se hace quemando los metales en
piedta , con que granvjan en Oro 6 Plaa, mayor-
mente los qoe tienen Anco , 6 Plomeria mas 6 mé-
nos , conforme su 1iqueza , cbra de que resultan muchos
shorros y provechos.

En los asienios de minas de estas provincias,
donde O la falta del agua , 11 del dinero necesario
para so fabsica , imposibilita 4 hacer los que laman
Ingenios para moler los metales , scn muy sabi-
dos y usidos dos modos de reducitlos @ hacerlos
barina con piedras , llaman al uno Trapiche, y Ala-
say 2l onio. Consia qualquiera de elles de dos pie-
dras grandes y duras, llana la de abaxo , que lla-
masn- Solera , asenteda 4 nivel sobre el plan de Ia
ticrra , en forma de rueda , 6 queso entero la de
ariiba , en los Trapiches que mucven cavalgaduras,
como en lzs Arahonas , 6 Mclines de Aceytunas,
Ls de los Marayes es como media luna , mas an=
cha por la parte circular de abexo , que por la llana
de ariiba, 3 que ¢s:d arado fuertemeota un palo de
scficiente largueza, pera cue dus uabajadores ssidos
4 sus extremos de una vanda y ona, la alcen y ba-
xen icia Jos lados <in mucha fatiga , y con so peso,
y golpe se desmenuza el mel. Faciles y sabidas son
sus fabricas , y asi no me detergo en descuibitlas:
solo digo, que pera el presente intento no han de
ser Jas scleras llanas sino concavas , com capacidad
basiante , pera que las voladeras de aniba puedan an=
dzr slo esiorbo. Fnue agea por un esirecho caiio
por lo mes slio de s selera, en lo baxa estara el Azo-
gue necesalio , y se ird ¢chacdo el meial que hubie-
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re de molerse. Lo machacado se mezclard con el Azo-
gu: : lo demas convertido en sutil Lama , saldra por
otro cefio con el agua , y se recogeid y beneficiara , como
queda dicho,

A. Tintin. B. Barreta; C. Agua. que entra, D.
Ls Yoma que ssle con el sgua. E. Cccha, 6 logar en
que ‘se recogen. F. Suelo del Trepiche, 6 Maray qua-
dizdo. G. Solera 1edonda, H. Voladera del Triapiche.
I. Voladera de Maray. K. Palo largo con que se mueve.
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EN QUE SE TRATA DEL BENEFICIO DE TO-
dos por fundicion, aboih

CAPITULO PRIMERO

DEL USO Y NECESIDAD DE LA FUNDI-
=2 cz'op.

v v,.,,.«-s’}eéé""“r“nés ‘general , mas proprio , y mas com=
for 3

la lll{réi] de Tos metsles , para apanarlos de

edras -guz se Gidn iy redoc
y perfecciony que ‘d cafa dug s& les debe segun su
specic , es mediante ¢l fusga ‘en los harnos, que para
este efecto s Haman de faadicion Practicdse esto en

__el_muodo disd: quetuvo prifcipiorearehconoclmien-

a tierpa irlos & pureza

1oy BS6 de mewales, hista.que-es este nurvo, siglo y
mbnde nuevo, Bp estay b: mas fmosa y riza.de ambos,

villa imperial dePotost, se descubrid ¥ puso en prac-
tiza el bencficio de Azogue para los' mewales de su no
méaos nombrads qoe rico cerro, que e di6 su nome
bre Y aanje:,como qaeda dicho en los tratados dntes
de exs, 1odos los mewles d= Oro y Plata sz pueden
beneficisr por Azogue , tedavia pera muchos de clios
e; necesiria la fuadicion, y para los muy vicos mas @
propésita: y asi nanca se ha imerrumpido su uso en
ssta vills, oi demas minerales d2 e 22 reyno. Los ot1os
meales viles forzosamente se benefichn por fusgd, ¥
eon £l se petfeccionan todos; y enveno presumind el
disstio en el atz de mewlss | sunque no trate siao
de solas los d2 Plaa por Azogue, el gac nd sapie-
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re fundirlos y refinarlos , 4 lo ménos por menor , COMO
ya queda advenido , para que de ciefto y no 2caso,
conozes fa ley que ticoen y les debz sacar,

CAPITULO II.

BPe 1z materia de que se han de hacer los hornos para
Sundir , y otros efectos,

D e piedras, é adobes y barra se fabrican los hor-
nes en qoe los meales se funden , y desde 1 eleccioa
de estos maieriales es n:cesario comience el conoci-
miento de! fandidor ,si no quizre perd:r el tiempo y
trabaj>. No son & propssito para esta obra las piedras
muy dures. y que tienen venis, porque con la fuerza’
d:l fuego saltan, y sz hicen pedszos, Las que s: con~
vietten en cal tampoco sirv2n, porque s: deshacen en
polvo , y no tienen consistencia. Las pisdras blandas, y
que no ticnen , son las que resisten mas al fuegn, y
entre esias son las mejores l:s que Haman amoladeras.

La tierra deque se ha dz hacer el barro 6 los
adobes , ni sea arenisca ni salada, porghe qualquiera de
estas mezclas hace que con la violencia del fuego se
derrita, por cuya cavsa no sz hacen los hornos de las
drillos : sza limpta dz qualquier jugo , Caparrosa, Alum.
bre , Saline , &:. densa y swiil 5 y si habisrs en abua-
dancia de fa que es buena para crisoles , s¢ hara uma
obra muy durable , 6 por 1o ‘méaos se dé con ellala
€apa com que se embarran, y enlucen los hornos por
dedentro despues de acabidos D: 'l misma dispuesta
como conviene , se asienten los Mazacotes , que son log
suclos 6 fundos de los hornos , y los recepiiculos en
que se recog: el metal fundidy , aonque estos hacen
algunos de mezcla de tierra y de carbon molido , en
iguales partes, y la llaman carbonilla. Paralos hornos
de reverberacion se haga adobera & propésito , en fi-
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gura ac_porcion de circulo, mas laiga y gruesa pot
1a parie exterior , que por la de adentto , con quese
facilitard y abreviara su fabiica. *303

CAPITULO IIL

De las diferencias que hay de hornos, ¥ primera<
mente de aquellos en que se queman los metales
en harina.

Dc vaiias y diferentes formas son los hornos, que
los que practican el arte de los merales han inventado
pore disponerlos y petfeccionatlos. En unos se preparsa
quemado los que de esto ticnen necesidad : en otros
se cuecen los qas por Azogue han de dar la ley, fun-
dense ea otros : y finalmente , en unos se apartan y di-
viden los preciosos de tos viles , y ‘se refinan en otros.
Q émanse los metales , 6 en piedra 6 en harinaz si en
harina , 6 por reverberacion 6 por tostadillo. Del sue-
lo del horno arriba ¢s una misma fa fabrica que hoy
se usa, en que se reverbera 6 tuesta el metal molido.
Levantese ¢l suelo de los hornos de reverberacion aal=
tara de poco mss de vara en circunferencia, de laca<
pacidad y grandeza que se hubiere de hacer, es ma-
cizo y petfectamente llano, €ntrele llama por ventana,
que tendrd enmedio de las dos puertas, que luego se
ditan , con su sabaleta y buitron, donde arde la lefa,
y caen y se recogen la cenizas. El suelo de los hor=
nos de tostadillo es fundado sobre arcos, los dos prin=
cipales , que como diametros lo cruzan, sen de tres quar-
tas de ancho , y poco mas de vara de z2lto: todos los
demas son pequefios . hechos de adobes angostos, 'y
no groesos como ladrillcs , y de uno 4 otro hay la
distancia que baste para que con otros , hechos del mis~
mo barro fuerte , de wma tercia 6 algo mas de largo
en quadro, y de tres dedos de alio, se 3juste y llene
lo que hubicre de arce & arco, de suerte, que por en-
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cima quede el suclo muy parcjo y [lano. Ea ei hueco
de los arcos grandes se encicnde el fuega por una
boca , tapadas las otras, y de ﬂ&l se comunica por las
concavidades de los otros pequefios , y se caiientd y
enclende todo el suelo del horno , y se tuesia el mural
que sobre él e«td hecho harina. Levaatase scbre estos
suelos Ia capilla 6 béveda arqueada, no con tanto bue~
lo , que constituya semicirculo ; porque no sea menof
ie] calog dilatado en tanto espacio , ni con tan poco,
que no de lugsr para que el oficial sentado pueda em-
barrar y enlucir el horno por dedentio, despues de
jgualado el suelo. En lo mas zlio de 1a boveda, que
torresponde @ la mitad del horno , se dexa una pucita,
© agujero redondo deuna quartade didmetro, por don-
de se ha de echar en el horno el me:al molido; 3 fos
lados tambien se dexan ciros dos egujeros en forma de
chimeneas, por donde salga ¢l humo, asi de s lefa
con que se dafuego, como el que despiden con €l los
metales que se queman. Deéxanse 1ambien dos pueitas
de media varz en quadro , -que comienzan desde el
plan del suelo del horno , opuesta 1a vna 3 la oua por
didmetro, por donde se menea la harina con rodiilos
de ‘hierro , y se mira si est2 ‘bastantemercte quemads;
y Glimsmente se ‘saca quando ya esta para ello. Esio
es lo que hasta ahora se usa comunmente ; pero conforme
10" que yo practico , wucho sz ahowrara de gasto de
fefia y tiempo , si en logar de los adobes , de que
e hace el suelo en que los metales se wuesten | se pu-
sicren planchas de hierro del grosor doblado de un real
de 4 ocho , y del largor que st pudiere , conque se ex-
cusaran tambien a'gunos arcos , y pueden excusarse
todcs, levantando de adobes una pared que desciiba un
circulo redondo, hasta la aliura que hobiere de tener
€l suelo del horno , y scbre ella se atrcviesen barretas
de hierro , largas 6 corras, segun lo fuere 1a disiancia
en-que se sustenten -las planchas dichas 5y para que

39
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ablandadas con el fuzgo no sz rindan las barretas al
peso del metal, se les ayudard con algunos pilares de
barro sobre quse estribe, que ocupen poco, y se poa-
g1 doads la distancla fuere mucha. Déxese en la par-
1tz mas c6noda paeita por donde se dé fuego, yenla
opuzsta una chimenea por donde salga el humo,

Mas acomodado y de fibrica mas facil serd este
horno, no haciéadolo redondo . sino quadrado , la mi-
tad mas largo qas ancho. Hu:chas las paredss en esia
proporcion , sen iguales todas las bairetas § verjis de
hicrro, que sobre ellss se¢ han dz poner, para qae sus:
tznten las planchas sobre qae sz ha dz quemar el me=-
tal : enmedio de una de las parzdss mas cortas se de=
xua pasrta por doade se dé fago, comoen los hor-
nos donde s qaeassn largas 5 y en la opuesia de I3
banda de arriba, chimenea para que salga el humos
8 las barrztas y pliachas de higrro , se les dara una
capy de barro delgada por abaxa , para que les daiie
ménos el fuzgo, y owra por awriba, para que si en
Is quema se derritizre algan Azofre 4 otra cosa, no lle-
gue ni baga mal al hierre.

Esién estos hornos del todo descubiertos pot
arribs , sia que 4 la redonds tengan pared mas ala,
qu: media vsza 6 méaos, para que la barina del me=
tal se deienga , parque asi se evapora : y sale mis apriesa
quslquier maleza gz teogan los merales 3 y en fa cumbre
d: los hornos tapados , que son los que al principio se
dixzron y s2 usan , se vaelve a condensar , y caer sobis
Ia huiny coa mas viveza , paca hacer d2fio en el bene-
fi:io. T:nzan sas puertas por dondz en sicado dempo s6
sagas fa huina con rodillos.

A. Suzlo del horno de reverberacion. B. Suele
scbre arcos del horno del tosiadillo. C. Puzrias por don-
de se da fuego , y saca la cenlza. D Verjas de hierro. E.
Suelo del harno redondo. E. Suelo del horno quadradog
¥ Hoino redondo, & Horno quadrado. I1. Chimeneas



CAPITULO 1V,

De los hornos | y modos de guemar los metales e
piedra,

uémanse en piedra los metales, 6 para facilitar su
moiieeda , 6 para quitarles algunas malezas que los acom-
pafian, & impiden @ su bzneficio, esi por fundicion
como por Azoguz, como queda dicho. Puédense que~
mar en hornos de reverberaclon , semejantes en toda
3 los que poco despues s¢ dita sirven en las fundi-
ciones,
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Tambien se queman en hornos quadrados , mas
~largss que anchos , como en los que se cuece el la-
__drillo , Jlefios  por todzs partes de véntanillas , para
- 'qus-se encienda el fuego iy teoga el ayre enuada.
Asiéntanse primero sobre el suclo trozos de lefia groe-

sa,si la hey, auavesados unos sobre otros, en forma
de pariills , y luego menuda encima, y sobre aquesta el
metal , las corpss mas gruesas primero, luego las pe-
- quedias ¢ y sobre aqueste el llampo. Donde no hay le-
fa sz hace con yareta, y estiércol de carneros de la
tierra , 6 pedazos grandes del que se saca de los cor-
rales en que los ganados se eacierran , y algunas capas
de hicho , para que mas ficilmcnie se camunique el fuegoq

Ouos con la lefa | 6 yarers 'dicha queman los
meales en un legar quadiedo, mayor 6 mencr , Se=
gun la cantidad de lo que hubiere de quemarse. Cér-
cace por las tres partes de sdobes & tierra , sin venta-
nilla nioguna , ¥a otra parte estd descubienta ; sobre la
lefa se pone el mewl, en forma, de monton 6 pird-
mide. Hacese de los 'ampos con agua uno como barro,
con que el meral se tapa dexanda dos 6 tres agu=
jeros psra que tespire el fuego, como quando se hace
carbon. .

Si el metal que hubiere de quemarse fuere so-

yoche , se disporga el suelo algo pendiente , para que
la materia que de él se derriticre y corriere 4 manera
de escoria . salga luepo fuera del fuego y del horno.
‘ Quémanse tambicn los metales en ollas de barrd
grandes , cgtjereeces por muchas partes del fondo , asen-
1edas sobie otrzs en que haga sgua, como ya se dixg
quando se t1atd del beneficio de Azogue: Con que st les
saca y recoge el Azufre, 6 betun que tiznen,

Tembien se pueden quemar en los hornos en
que por cocimiento se saca 3 los metales la ley que
gienen , en ¢l copitulo’ del tercer libre queda- declarada
sv forma ., y. asi no se repite.en este. Y adviértase 4
que si hubicren de quemarse metales que (engan Ca=
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parross 6 Alumbie . ante 1odés cosas se les quite Ja-
vandolos en €] modo que tzabicn.queda dicho arriba,
en ¢l scgundo libro del bencficio por Azogue,

CAFITULO V.

De los hornos en que se funden los metales, y pri-
meramente de aquellvs en que se_funde con lenia.

Ft’xv‘:dense los metales 6 con lena 6 con carbon;
variase esto en quarro modos, a3 que se aplican oiras
tantas diferencias de hornos. Si se funden con llama scla
de lena , se hace en hornos de reverbgracion ; si no,
solamente con la llama ,sino tambien con las brasas
que de la materia de la lena se encienden , se hace en
hoyos. §i con el calor solo del catbon ercendido, en
muflas 6 tocochimbos Y finalmente , si se hace 1a fun-
dicion pasando el metal por el cuerpo de! catbon hecha
brasas , en los hornes que llaman Castellanos.

En logar abrigado, y lo ménos suj:to 4 ayres que
se puede esccger , segun donde convisiere srmatse la
fandicion , se Icvanten del suelo hasta cinco quartas en
alto quatro paredes en quadro de adobes |, que tenga
cads una por lado dos varzs y media, O tres de lar-
80,0 meros, scgun la grandeza de que se hubicre de
fibricar ¢l hotno de reverberacion. Describase en el
suelo un circulo que teque 4 todas quatro paredes , y
lo que enure €l y las esquinas /quedare , se llene hasta
arriba de pedizos de adcbes y de barro; lo que queda
Vicly enmedio , se Hene de buena tierra , algo himeda,
bien apretada con pisones , hasta las tres quarntas de
alio, y sobre esto se asiente el que llaman mazoie fal-
$0 , de I3 materia que se dixo en el capitulo 2 de
este libro, rociada con agus en 1l proporcion , que
8pretada con las manos se junte como pella de nieve ,
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sin que por estar muy seca se divida 'y desmenuce ,
ni por estar demasiadsmente himeda s convierta en
birro. Echzse de ama vez junta toda la tierra que fusse
nec:satia, y acomddise primero con las manos por
tods el su:lo del hornmo, de manéra que se haga uno
€omo vaso O pila céncava, aprietess luegy con piso-
nes , O piedras grandss fuertemente , y con otras re=
dondas s= empareje y sjuste,, para que de todas partes
tengan igual decaidas d lo mas hondo del medio, por
donde despuss de bien apretado tendra este mazacore
por lo menos quatro 6 cince dedos d: gru:so. La ca-
pilla 6 bdveda sz hace redonda, como en los hornog
ordinarios de cocer pan, aungque no tam alta , 4 un lado
tiene sa buaitrom y sabalera, en que la lefia arde y se
recoge la cenizy, y ventana por dande la llama entrg
en tode semejantes & lo que en el capitalo 5 del be-
neficio por cocimiemo queda esitito. Enfrenie de esa
ventana, en el lado opuesto por didmetzo , dexan en
a'zunas partes oua por donde salgr el bumo,y pars
otros ef:ctos que 3 veces fa tapan y destapan con un
adobz , & poco m3s & ménos sin barzo , como vsanen
Ias fundiciones de las provincias de los Lipes y Chichss,
Ea Traro fabrican sobre ella una chimenea quadrada,
qus sobrepujs mas de una vara 2 lo mas alto del hor-
no, por donde sale el humo con ménos dafio de los
gue asisten al fundir, A los otres dos lades se le de=
x:n otras dos ventamas opuestas, en forma de tridn=
gulos , cuyas basas estin sobre el suelo del horno de
vna qusria 6 pozo mas de largo, y los otros- dos la=-
dos de media-vara acia fo alto , en la una de ests se
a-izn1g el fuelle , quando se qulere con €l ayuder Is
fundicion , y- abatir la llama al bafio, 6 quando se re=-
fi1a el Oio 6 W Plate’, que se hice en este modo de
boraoos , aunque menores. Por la otra ventana se ve la
disposicion del mewsl, se meaea quindo es necesario ,
se saca fa escoria quamdo estd cocida, se ceba quando
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se furde de sobre bafio : y finalmente , se desgreta
quando se refina, y s¢ saca la Plata i Oro en bollos
6 planchas La cumbre dcl horno no se cierra, dexase
una venwana redonda, bastante 4 que un hombre pue-
da entrar poi ella sin_apricto @ poner en ¢l otro ma-
zacote , sobre que se ha de fandir , ecomodar los me-
1ales , asentar la cendrada , 6 lo mas qae convinicre ha-

cerse, ‘
Flindese tambien con leia en hoyps @ cavanse
en redondo , maycres 6 menores , como de los hornos
se dixo : formansz en el sazlo unos como moldes, 6
receptaculos en que el metal fandido se divida, y no
se haga todo una plancha ; asiémase abaxo sobre hi-
¢ho y paja la leia mas gruzsa, poaese sobre esta oura
tanta de menuda, y asi se vaehenando hista acriba,
dexando siempre en el médio unacorcavidad , 6'hue-
to por doode se pueds echar lumbie encéndida , para
que se emprenda fuego desde lo baxo del horco Seo-
bre Ia lefa se pone el metsh que ha de fandirsz 5 y si
hay comodidad para cavar estos hoyes junto # alguna
barranca, se hace un agujero por o baxo , con que
mas facilmente se eaciende el fuego , y se le puede
dar salida al metal como se fuerz derritiendo. Es usado
en los Chichas este modo de fundir, para sacar de los
soroches Plomo : slrve tambien para quemar los metales
de Hierro , en las parses donde se beneficia este meral.

A. Paredes sobre que sz fanda el horpo, B. Suele
del horno. C Sabalera, 6 rexa de adobes. D, Ventana
por donde entra la HNama. E Puzrta 3zl hyrno, F. Puerta
per donde se da fuego. G. Poerta por dondg enira
ayre, H. Puerta por donde se saca la ceniza. 1. Chime~
neas K. Oura ventana del horno. L. Puerta redondaen lo
alio del horgo,
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CAPITULO VI~

De los hornos en que se funde con carbont,

L!aman en este reyno Hornos Castellanos a los que
en las otras tres primeras partes del mundo hin sido
usados y comunes para la fundicion de toda suerte de
metales. De ellos solos trata el Agricola para este efec-
to, y es una la fabrica de todos, y no difizrenen mas
que en ser mayores 6 menores, y tener la boca por
donde el metal fandido sale, O abierta siempre , 6 cer-
rada 8 ratos, como se dira sdelante. Levaatanse estos
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‘hornos § perpendicalo , en forma de un pila: quadrado,
slgo mas largos que anchos por lo hueco. Ti-nen de
alto algunos una vara, owros casi dos, y 0u0s menos,
segan la grandeza de los fuelles con que hubiere de
fundirse , y la facilidad 6 dureza de los metales re~
qQuiere. Por la parte de atras en una veotanilla , que
para esto se dexa en la pared , algo levantada del sueio,
se #fixs el alchrebiz en que han de estar los canones
del fuelle , puesto con advertencia de que no asome,
© pase @ lo hueco del horno ; porque las escorias que
sobre €l cayeren , helandose con el ayre del soplo no
Jo tapen 6 impidan, El suclo del horno se hace de
dos partes de carbon molido, y una de tierra buena,
bien apretado con pison, Asientase pendiente acia la
parte delantera, donde tendra un sgujero por donde
corra el metal fundido , y salgan las escorias 4 una hor-
nilla , que junto a €l estara bien caliente , con car-
bones encendidos con la llama del horso, y jayre del
fuelle , que sale por el dicho agejzro,

‘ Otros hacen estos hornes redondos, mas anchos
de arriba que de abaxo, y son menores para lo que se
pretende ; con que se tenga advertencia , que siempre
esté & perpendiculo la pared donde se pone el fuelle,
porque el metal fundido , 6 las escorias no caigan sobre
la boca del alchrebiz, y 12 apen,

Los vawrsles d= esta tierra , como no alcan—
zaron el uso de nuestros fuelles , usaron para sus fun-
diciones los hornos , que Naman Guayras , y hoy los
bsan todavia en esta villa imperial ", y ctras partes.
Son semejantes & los Castellancs dichos : diferencianse
en que por todas paries estan llenos de agujercs, per don-
de cotra el ayre quando el viento sopla, tiempo en que
solo pueden fundir. Salen , por la pente de abaxo de
¢ade uno de esios 3QUJET0s . unas como crejas pequediss,
th que se susierita con caibon- por la banda de afuera,
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para qus entre el ayre calicate. Ponease enlogares al<
tos , y donde corra viento de ordinatio. ;

Eldmanse en esta proviacia Tocochimpos unos
hornos semejantes 8 los que los Plateros Haman Mue
flas, y & los en que se hacen los emsayes de las bar~
ras. Fiadese en ellos por cebillo metal rico , en poca
cantided, y los Indios las usaban para refinar sola-
mente ; es su fabrica de esie modo: Hicese uo hor=
no redondo , como los de reverberacion ; pero apenas
de vara dz didumetro. Tiene dos puertas y la uaa pe=-
quena , & donde se puede scomodar el fuelle, si se
quiere , para abreviar la obra ¢ grande la otra , en-
frentz d= esta, capaz & que por ella se pueda ponex
dentro del horno la Muffa, que es como una media olla
grande , partida desde la boca de alto absxo , llena to=
da de agujeros por doade el fuego del catbon se cow
munica. El circulo, que describe lo redondo de esta
Muffa , ha de tener ccho ¢ diea dedos de didmewro
ménos, que o hueco del horno, para que en el es-
pacio que por todas paries sobra baya logar para el
carbon. El cuello de la Mafla llegue sjustadamente &
emparejir con la puerta grands ded Tocochimpo, y st
se hubiere de usar de fuelle , ha de tener la dicha Mofla
dos cuellos , que leguen por la una y oira parte, 8
las dos puertas. Por lo alto de la boveda de ariiba sq
drxa un agujero redondo , por doade se afadisa el
carbon necesario, como se fuere gastando , y laego
s cerrar¥ con un tapon de barro cocido , que se pon-
d'4 y quiterd pars este ef:cto. En el suelo del horna
se asiznta, 6 mazicote & cendrada , segun se quisiere
obrar , lucgos se acomoda 12 Mufla ; y Gliimamente ,
con una ccmo tabla lHana de buen batro bien cocido 4
¢ tapa lo que quedd descabierto , desde el coetlo da
}a Mufly, hssta lo restanie de la puernta por donde sa
gntré , y se embatra y sjusta bien. Y alo haeco dzl

cuello sz acomoda oua pucniczucla de barro , que s

.
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quita y pone para cebar el mewal, ver el baio y lim=

pietlo , y lo demas que convenga,
A Horno Castellano quadrado B, Horno Cas<

tellano redondo. C. Guayra de los Indios. D, Toco-
chimbo. E. Su puerta grands por donde entra 1a Mufla,
F. Mufla G Puerta de barro con que se tapa la del To-
cochimbo, H Pueria pequena. I. Tapon con qu: 5: en=
cierra el Tocochimbo por arriba , por donde sz echa

¢l caibon.

r—— - Al .
) \




168 LIERO 1y. DEL ARTE
CAPITULO VIL

De los hornos en que se apartan los metales , y en
gue se refinan , y otros compuestos.

Pata apartar el Cobre de fa Plata aprovechandolo todo ,
es necesaiio modo paricular de horno: los demas viles
se apartan en donde se refinan los preciosos. Levan-
tase en losas O adobes unoo eomo lecho © cama an-
gosta, mas alta por la cabezera que por los pies , de
suerte que terga decaida bastamte , para que el metal
que s¢ fandicre coma luego sfuera por ura canal que
tendrd en medio , como lis que llaman maestias en los
texados. Los lados esten tambien pendicntes de mane-
13, que de todas partes coiga el metal deretido 3 la
canal. Asiéntese el suelo con muy bien hecho maza-
cote, apretado fuertemente ccn piedras O pisones, y
con on cuchillo &1 cuo instiumento de Hieiro , se ali-
sen y emparejen los ledos y la cenal, de suette que
no haya en que se detenga el metal fundido Levan-
tense paredes pequeiias de adobes sencillos por todos
quatro lados, para que detengan el catbon , que se
hubiere de echar 4 su tiempo , y el metal derretido
que por la canal sle, se reccjs en un catino G hornilla,
que al fin de ella se hara. :

El Oro y Plata, se refinan en hornos de re-
verberacion , menores que en los que se funde 6 en
Tocochimbos , quando la materia es poca : sclo se
diferencian en que el suelo del horne , en lugar de ma-
zacote , se esienta cerdrada , de la manera que en su lugat
se dira; £ e
Ouos medos de hornos hisy compuestos de
los dichos , 6 que se reducen & ellos , y* para fun-
dir poca cosa es muy bueno el que llaman Brzgueti-
a. Hacese un heyo en ek suelo, de una quaria 6 tercia
de didmetio, y proporcionalmente hondo , asiéatese el
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mazacote , cOmo en lss demas , bien apretado. ¥or el
lado donde estd el cafion del fuelle esta descubierto,
y por él se echa el cartbon y metal; y en los otros s&
ponen otros tantos adobes gque lo cercan, y otro en=
cima con que se tapa y detiene el fuego. De estos
hornillos he usado yo siempre para refinsr el Cobre,
y son may apropésito para qualquiera obia que requie-
ra calor muy viclento y fuerte.

A los hornos de reverberacion se anade una
como cola 3 la parte opuesta & la ventana por donde
la llama enmra , que por la figurs que repres:nta y
mucho metal que traga, llaman algunos Dragon. Es
bs chimenea que diximos arriba , 6 como horno Caste-
Bano, no derecho sino inclinado. Ponen en ¢l metal ,
maycrmente el que es de Plemo , y no dificulioso de
derretir, y lo que va fundiendo con el fuego cae so-
bre el mazacote de la reverberacion , dopde se cuece
8i tiene nzcesidad y se purgs, 6 lo sacan quando quie-
ren. Puedc durar una fundicion de este medo , hasta
que el metal se acabe , 6 mientras los hornos y quien
wabajz en ellos pudieren sufiiilo.”

Tambien se puede hacer qoe de 1a parte dicha del
hotno de reverberacion salga una como canal sacha
media vara, con sus paredes & dmbos lados , de una
tercia d- altora, en que se disporga el horne de apar-
tar el Cobre de la Plata, y 'se hara en este sin carton,
y ‘e podrarefinar 4 la par, si se quisiere. Estardn apa-
sejados adobes para wapar y embarrar esie  canal por
encima, despues que estén scomoedados los panes de
Cobre que se hubieren de apariar. Dilase en su lugae
como ha de hacerse.

A. Herno en que se aparia fa Plata del Cobre B,
Canal  por dorde corse ¢! Plomo con Plaa. C. Hoyoen
el sucle. D. Acotes con gue se 1cdes. B. Dragon, F, Ca
Ral para spartar ¢l Cebie por revuberacion,
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'CAPITULO VIIL
De los instrumentos que ha de tentr el fundidar,

Despues de! fuego y los hornos, son los fuelles el
instrumento mas necesario en las fundiciones : bacense
de varias maoeras , y diferentes grandezis , aungae los
mas ordinarios son de fos comnues que se usin eq
las herrerias. En las provincias de los Chichas y Li-
pes , donde se han exercitado wmas las fandiciones ,
desde su psincipio solo usan de los fuelles para refinag
la Plaia, porque siempre funden en. hornos de. rever-
beracioa. Los Castellanos han sido ménes usados , y
por esta causa se han praciicado méaos los que Haman
barquines , @ otros fuelles grandes que se traen con
rucdas de agua G otros instcomenios , aunque en Coll.
quiti , mincral famoso de Estano en la proviacia de
Paria junte 4 Oiuro , €stén ¢a us0.

W,
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Haya en cada fundicion muy ficl roman pin
pesar el meral que se recib: , y sab:r la camidad del
que sé funde , y el Plomo 0 de¢mas cosas gu: se Iz
hubieren de anadir. Hiya tambien peso de bulaneas,
' : 'y en todo caso no falte weno
pequerio , muy pantual para los emsayes msadres , co-
mo son con los que sz etsayan las barras. A su mi.
yor pesz, que serd aun méios de un3 onz1 , s2 l2 poa-
dré namero de 24 ¢ 4 I segunda , que serd su mirad de
esta,12: 4 la tercera 6: 3 la quarta 32 2 la quinia 22
y 4 la sexta 1: 12 mhad de esta Gliima- se sefialacd otra
vez con nimero d: 122 4 laoctava 6: 4 la nona 3:
& la décima 2: a la undécima 1 : y la diodécimi esu
sefial @ Hardas: estas pesas quadradas. y por sioc-
dem se pondran encaxadas es wona caxit, dond:tim-
bien se puela acomodar el peso y unis pinsas, y por
excusar de hacer cuentas en cads enssye; s¢ pondrd dza-
tro de ella la siguieme tabla. El primero ndnerosig-
nifica el de las pesas. El segundo, los wmaravedises de
ley , que se usan en los ensayes de las barras, aun-

‘que ls mayor que les ponen es de 2380, El terce-

10, el valor de la plaa, por el ordicatio que acd
tiene , que es a cincuzola reales marco por quiniar 3
en una ni en ctra no se hace cuzmia d: medios.
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Plata. | Oro.
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Tenga tambien el maestro de la fundicion pun=-
tas de QOro y Plaa, sin otra liga, que comienzen de
Plata pora, y 3cabeo en puro Oro de 24 quilates, su=
bicrdo cada punta el suyo, con que seran 25, ouas
terga de Ccbre y Plaia, que comenzando de solo Co-
bre acaben en Plata purisima, Aventijase cada una en
medio dinero de los doce & que se reduce la perfeca
clon de la Plaa , con que quedsran otras veinte y cinco
pontas como las del Oro. Ficiles son de bacer 2 qual-
quisr exarcitado en estas materias 5 y el fundidor que
de si desconfiare , encomicnde sa obia 2 un curioso
platere ; que can el peco y pesas sutikes , que aca-
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bamos de decie, le sera facil su ajustamiento. L3 pri-
mera punta serd de Plata pura . que se sepa lo es por
ensayes de corella y agua fueite. Para la cegunda se
fundan juntas veinte y tres partes de Plata y wna de
Oro , apsrtado por sgua fuerte , para que no .haya
duda en su fiscza, y saldid esta masa de on quilate-
Para la tercera se echarin velnte y dos partes de Pla-
t2 y dos de Oro , y sera de dos quilates ; y asi se
hasan las demas , pesando entre Oro y Plata , veinte
y quatro pirtesy y tendrd tantos quilates quantas fiie-
ren las_ partes del Oro. Sciislarse han en cada punta,
y de la misma manera se hagan las de Cobie y Plara.

/ Terga demas de esto una cachara grande de

hietra’, con el cabo de lo mismo ,de una vara, 2 que
se anada otro de-palo de vara y media, para cebar con
ella el metal scbre bafo , quando hubicre de hacerse.
Un garabato. pare limpiar las escorias, de tres dedos
dealto y casiuno deancho, con su cabo largo de hierro
y palo. Oira como barreta, de dos varssy mediade
largo, y dos dedos de gruesa, que por la una parte
remate en puntd, que se caleard de acero: porla cura
en filo, de wres dedes de largo. Tambien tengs la que
Naman hachuela , por lo que en el remate se le parece,
con su cabo de hierre y palo, para los efecios que se
dirdn despnes Tenazas grandes para asir las planchzs,
mantillos y sinceles, para sscedislas de 1a tierra, y cot=
tarlas : muelles para acomodar los carbones en los en-
sayes , y secar las callanas 6 criscles : cantidad de estos
vasos , y de cendradss pequefias : moldes para hacerles , y
pisones y piedras llanss y redondas para apanar los
mazacotes .y cendradas en los horacs.
' A. Romana. B. Peso grande. C. Peso pequefio. D,
Cuchara F. Tenszss. F. Hierro Targo. G. Hachuels. H,
Puntss, I Mariillo, K. Crisol. L. Muelles. M. Garabato,
N. Taxadera,
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CAPITULO 1IX.

De como se han de preparar los metales que hubieres
de fundirse,

E! pallar & escoger con cuidado los metales , es
prevencion aun de mayor imporancia en los que hu-
bizren d: fundirse : porque lo que se derrite y caé
sobre lo que no es metal, se sustenta y detiene alli,
sic pod:r baxar sl bafio & unirse con lo demss , y @
veces se quema. Si le falta la liga necesaria 6 s& mez-
cla y entrapa dz maners coa la terra , que no des-
as'éndose de ella, se sale con las escoriss , en puntss
meznudisivas de Plata, que be visto no pocas veces en las

de vaiias faadiciones,



b 172

La quems es preparacion necesarla en merales
que tlenen Azufre 6 Amimonio 6 betunes , si se han
de fundir en hornos Castellanos con caxbon y soplo
de fuelle: porque con la violencia 'del fusgo se dersi-
ten dntes que estas malezis se evaporen, y mezclada
con ellas la Plata, se sale en forma de es:oria. Pero
si se funden en horno de reverberacion , no corren
tanio riesgo ; porque como s¢ va calentando poco 3
poco , van tambien gastindose y evaporando estos
melos humores, antes que se derrita el metal , con que re-
cibe de ellos ménos daio,

El moler el meisl que hubiere de fundirse en
hornos Castellanos , sera de importancia todas las veces
que con comodidad , y poca costa pudiere hacerse s
penéualo asi mas ficilmente el fuego, y se junta me-
jor con la liga , 6 ayada que le echan para que sg
funds , que tambien ha de ser molida , y para que Ia lla-
ma no lo levante se mezcla tode con agua.

Muy dilatadamente enseiis el Agricola & lavar
los metales dntes de funditlos; poco se una en estos
reynos, sino es en mewsles de Eswafics, y qual 6 qual
lo usa en les tierras 6 granzas de Plomo , para quirar~
les 1s Jama que tuvieren ; pero en los metales de Pla-
ta no ha dado lugar 3 esta curiosidad algo prolixa
la miquina del beneficio por Azogue , y el recelo de
que oo se pierda nada en las lamas que se Ilevare el
dgua. Pero gceriaris el gue 4 metales que de su na-
turaleza son mejores para fandicion, y no son macizos,
sino mezclados con piedras , & otros metales de Azo-
gue , los moliese y lavase en tinas , y recogiese las
lamas para beneficiatlas pos Azogue, y To que quedase
sbaxo que serd lo que habis de fundicion , Por set mas

pesado , se beneficiase por fuego.
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CAPITULO X,

De la liga en gué se funden los metales de
Plat“.

C riase 1a Plata entre los metales que la tiemen can
acompanada de otras cosas de contrarias y epuestas
calidades a sa naturaleza, que si en la fundicien no
se le afiade quien las gecoja y defienda, la desunyen y
consumen. Funda por si solo quien quisiere experimen=
gatlo , un poco de rosiclér mas rico , y si lo apura
en el fuego , apénas sacaid muestra de Plata, siéndole
das wes partes de ss peso, como la sacard muy blan-
ca y pua el que lo fundiere con Plomo. Aungue tam-
bien pudiera decirse , y yo me inclino mas a ello,
qQue no son malezas que el metal contenga las gue cau-
san este deiio, sino la falta de algun genero de co-
¢imiento 6 humedad ; que para su perfeccion sun no
tenian ( porgue fuera Plawa blanca } y con el Flomo
se suple. Persvadome 2 esto por lo que Raymuado en-
sefia en varias partes de sus escrites 5 pues quaxando
el Azogue con algunas medicinas de las que €l pone
por menores , queda de suerte . que sobre bado de Plo-
mo ea cendrada se, convierie toda en Plata, y sin esta
ayuda se consume en humo , efectos que no debemos
.atiibuir 4 malczas que se Iz hayan mezclado , pues la
materia con que se quaxo no las lleva , sino 3 la faka
de las aliimas disposicienes , que la causa ageote, 6
no pudo, 6 no tuyo tiecmpo necesaiio pars imprimir-
las en el peso. Y para descngafio de esto dice el mise
mo sutor , que o que la piedra de los fildsofos 6 me-
dicina mayor guaxa, oo necesita de esia.ayada ; por-
que le da al Azogue la rerfeccion Gliima de Oro 6
Plata , por s grande y presta aciividad que tienens
sea lo que fuere, la experiencia ha ensedado en todas
partes y ticmpo del mundo , que la Plata que ticaen
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los metales debaxo -de especie de tierra O piedray i
se¢ seca ni aprovecha , como conviene sip liga , 6 mez-
cla de Plomo , 6 que lo tengan eilos, 6 que se ks
shada de fuera. Soroches , cendradas eo que se ba re-
finado , y gieta qoe llaman Lithargitio 6 Almariegs,
son las ccses que contienen Plomo y sitven deliga,
sclo & la experiencia del anifice se remite ei sa-
g,ct qual es mas & proposito para acompaizr el meal
que ha de fendirse , teniendo atencion & que scan igual-
mente dificultosos, o faciles en rendiise al fuego ;.por-
que si no se funden y dessiten 3 la par, po se con-
sigue ¢l fin que se pretende , y se quedan ensu fuciza
los fnconvenientes dichos. La liga mas recia es la cen=
drada , lusgo los soroches 6 metales de Plomo , aungue
bay muy grande latited entre ellos ,, is mas fcii de
todas es la- Greta. En los hornos Casielianos se usa
de todos estos tres generos de liga ; pero en los de rever~
beracion solo de:los soroches , busciandclos los mas
proposito , segun la calidad de los metales que se fun~
den. Los muy ticos se derriten mas seguramente scbre
bafio de Flcmo en reverberacion ,6 Tocochiapo.

- Con otras ¢csas se mezclan los metales para fun-
ditlos, que son opuestas en pareicolar 4 las malczas que
tienen. Eo el cepitulo once del segundo nistado queda
dicho las que son, y el modo de conocerlas por los
bomes. Los remedios que alli se esciiben para la que-
ma y beneficio por Azogue, son mas propios para la
fundicion , y asi se tenga muchs zdvertencia con su uso,
No se ponea aqui pot noepetirlos,

CAFPITULO XL
De lzs cosas que ayudan & la fundicion de los metales,

No solo sitve el Plomo, & las cosas que lo iienen
para ¢l efecto dicho en el capiwlo pssado, sivo tam-

44
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biea son de ayunda derritiéndose ellas , pars que con mas
facilidad se funjan y corran los meatales de Oro 6 Pla-
ta. A los otros viles no son de provecho, porque al
refinarlos los gasta y consame el Plomo. . . -

Hacense fuera de esto composiciones varias para
facilitar la fundicion en merales muy duros y rebeldes,
que mas son de curiosilad para ensayes menores que
de provecho , por su costa para fundiclones grandes,

asi en las de todas estas provincias nadie las use,
La Sal que llaman arificiosa es ls principal ayuds para
ensayar los metales , hagase en qualquiera de estos
modos. Partes iguales de rasuras de vinagre, y de ori-
nes se caezan hasta que se cuaxen en Sal. l

: O t6mense paries iguales de llipta, 1t otra cee
niza fuenie de que usan los tintoreros , de cal vivay
de rasuras y de sal derretida , de cads cosa de estas
una libra, ponganse en veinte de orines | cuézase hasta
que merme el tercio ¢ cuélese , y siadasele despues otra
libra, y cinco omzas de sal por dersetir, y ocho libras
de legia: cuézase en olla vidriada , hasta que se quaxe.’

O echése en un vaso sal y hizrro tomado de
orin, clibrase con orines , y bien cerrado se - ponga”
por ua wmes en estiércol caliente, livese despues con-
Jos mismos orines el hierro y saquese , lo demas se
evepore y quaxe en sal al fuego. :

O finslmente, se tome legia hecha de sal, y°
Hipta partes iguales, y échese dentro de iguiles par=
tes de sa!, de jabon, de rasaras y de salitre , cué-
zase hasta que se¢ convierta ea sal ; pero para que el
Salitre sea bueno para estos ensayes se prepara 8Sis -
Echase en una olla vidriada , con legia hecha cal vivs,
cuézase hasta que st consuma la legia , sfiddascle las
veces que fuere necesario, hasta que frobando el Sa=
litre al fuego no arda , con que estara hecho. -

Fuera de esta sal se hacen otras compusiciones
para el mismo efecto, A uns onza de polvo- de picdes -
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blanca , ficil de derretir ol fucgy, s2 leafiaden quairo

de Grets , derritase con reverberacion en un crisol 4

debaxo de mafly, vaciese despues sobre una piedra,
y quelara como- vidrio en enfridndose y muelase y guac=
dese para quando se habiere de usar de ello.

O 16 nense partes iguales de rasuras , de sal co-

mun y de salitre preparado , y bien mezcladas estas
cosas se cuezan asi secas ea una olla vidiiada , hasta
que se pongan blancas ,y mézcleseles finalmente otro
tanto de Greta , y maelase todo junto.
' Ayudan , demas dz lo dicho, & la fundicion con
calor mas vehemente quz causan en los metales, las
escamas O escoria del hierro , las de heces de vino,
de vinagre, y las del agua fuerte , con que se aparia
el Oio de la Plaia, wmbien son de provecho las Mar-
garitas , los panes. 6 crudios que se sacan de ellas, el
vidrio, y sus espamas & supeifiuidades , la Sal , el
Hierro y sus limaduras, la Caparrosa ,y la srenade
piedras que se derriten facilmente, embeben estas cosas
el mewsl, y lo d:fienden del fuego. Ouiras composi-
ciones pone el Agricola en el libro sépiimo de su arte,
alla las podrd ver el que quisicre, aunque ya serd poco
© nada necesario su uso; pues dispues de asentado el
beneficio por Azogue , solamente se funden los metales
que son muy do.iles para ello,

CAPITULO XII.

Como se ha de hacer la prueba é ensaye de los metales
' por fuego.

Muy a rlesgo esta de no saber gozar de la buena
Sucige que se le vinicre & las manos , el que traan-
do ea metales no supiere ensayatlos por fuego - para
enterarse con certidumbre de la ley que tienen : ya
queda adveriido audas, que lo hagan asi los beneficia~
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dores , y 3qui lo encargo a rodos los mineros que
lo sepan, mayormente los que llsman Cateadores , que
se ocupin en buscar y descubiir minerales nuevos, No
se fien del enssye de Azogue, que es muy engaiicso,
oi se persuadan 3 lo que por la vista sola juzgaren,
pues muchas veces el metal que parece de plomo , tiene
mucha Plata, y el que se piensa que es Cebie, en=-
cierra- grande riqueza, y las piedras que en un miceral
‘son ricas , €0 ctro no tenen ley las que se les pa-
recen , y al contraiio.

Los meales de Plata, que son los que mas se
siguen y practican en este reyro , y el fio principal de
este trarado, se encayen asi, y lo mismo se haga en
lcs de Oro Si estuvieren en hatina , para beneficlae
por Azcgue despues de bien mezclados, se cojan de to-
das panes , como tres ¢ quatro libras , mézclense estas
noevamente muy bien , y séquese de elio lo que pe-
sare I3 pesa mayor del peso pequefio , que para esie
efecto queda dicho se ha de tener , mézclesele otra tanta
Greta , 6 Almariaga bien molida y cernida , humedézca-
se con un poco de agua, de suerte que Sse Gna 3pre-
tado con {os dedos. Esiese calentando , miéntras esto
se apercibe uca callana 6 tizsto de olla algo honda ,
y donde nc la hubicre , un pequefio hoye , que se ca-
ve en un adobe ¢ en el suelo, con su mazacote spre=
tedo de buena derra, 3 la redonda del qual se ponen
pedezos de adcbe 6 piedras, que no sattan al fuego,
para que detengan los carbones. Fstando bien calicnte
la callena | que es quando parece blanca y hecha asque,
se porga scbre caibooes prquefios encendidos el metal
preparado , om0 queda dicho en dos & wmas veces,
segua fuere su <amidzd , cibiase con atros carbones 4
y désele syuda con el fuelle , derritese en breve la
Greta, y sbreza y lleva consigo la Plata, Oro 6 Co-
bre , que el metal tuviere; y en estando bien fundido,
que s¢ cornoce quando la escosia esta muy dertetida’y
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y liguida como aceyte, y bien cocido el bsfio , cuya
sefial es comenzar a gastarse el Plomo y acriar Grews
se aparta la callana y enfifa; siquese el panccito, y
en una cendrada pequefia, que tambien estard ya ca~
lieme para el efecto, se refine hasta que dé I que lla~
man vucla, que es haberse gastedo tedo el Plomo :
condcese en que unas pintas , O como gotillas de acey-
te , que andan sobre el aetsl derretido, y llegandoa
la cendreda se consumen en ella , no parecen mas,
antes se muesiran colares diferentes , que por la seme=
janza llaman damaccos los fundidores. Si es Oro 6 Pla-
2, lo que quedd en I3 cendrada refioado ', queda re-
docdo, levantado y clara , como si fuera limpisimo
Azogue 5 si tiene Cebre a otra mezcla, ni queda le-
vantado , ni claro. Saquese despues de quaxado , y an=
tes que se enfrie 1o que quedd en la cendrada, por=-
que despues no se despega facilmente , ni sale con
buen suelo ; y si hubiere quedado con Cobre , vea con
les punias la parie que de él tiene, 6 prosiga que seia
mejor, sin sacatlo de la cendrada , echandole peco 3
poco Plomo pobre , hasta qua el Cobre s gaste,, y
quede el Oro 6 Flaia que taviere. Pésese lo que se
sacare , sscudiéndolo 6 limpiandelo primero , si acaso
tuviere pegado algo de la cendrads , y por Is 1abla
del capiwlo octavo de este libro , ssbra [o qué tiene’
eada quintal de esta manera, Si con una pesa de las
doce se ajusta el grano 6 lenteja que se sac6, el ni-
mero que estd enfrenre de ells en la dichatsbla , donde
dice valor, es lo que se busca: como s se 2justo con
la PEsa 9, que es la que viere sefialado 3 , Cel segun=
do o6rden, lo que le correspende es 6 pesos y 4 rea~
ks, y ese valor tiene de Placaen corriente cada quin-
tal. Si pesa ranto ccmo el 3 del piimer Orden, ten-:
dfé 156 pesos y 2 resles, y asies de los dewnss. Pero
ST no se sjusiere sino con dos , 6 tres 6 mas pesas , el
valor de tcdas ellas junias serd lo que ceda quintal ten=
v - 45
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dra, como si fuera con la quiota la décima y. com
la oncena, 4 que corresponden 104, 1,4, 24 2,0,
mentara todo 110 pesos 4 reales , y esto valdrd lo que
de Plata tiene cada quintal.

CAPITULO XIIL

Algunas advertencias acerca de lo dicho . del ensage:;
A de los metales en poca cantidad.

No se haga solo un ensaye sino dos, de un metal
mismo, y saliendo iguales ambos se quedara con entera;
satisfaccion de la ley que tiene.

De propésito se puso el modo de ensayat dicho,
y-ne el que se hace en hornillos , como en los que se
ensaysn barras en crisoles .y debaxo- de mo flas ; por=
que no sizopre puede hiber comodidad, . ni espacio-
pata hacerlos , y detenerse en caleotar el borno , ma=
yormente los que por los minerales de estas provin=
cizs andan de ordinario en descubrimientos nuei 05, y
de la manera que aqui se ha escrito , en qualquir lugar-
y tiempo puede hacerse; y sale muy pustual ; y ea
veinte 23ios que ha que lo practico , en diferentes par= -
tes en que he estado , nunca me he engsnalo, ensas
yando ‘siempre pequeia cantidad en panidas de metal
que se vendian y compraban en mucho precio.

Si el metwl que ha de ensayarse essd en piedra,,

no en hatina y fuere mucho , apartense diez 6 doce
libras de todos géneros , higase granza muy menuda,
mielase despues de bien mezclada , une 6 dos libras.
de ella, y de esto se bagan las pruebas que quedan dichas.

No puse tampoco sales, ni otras ayudas de las:
que se escribicron en el capitulo doce de este libra
que suelen seilo, para que los metales se dertitan mas.
ficilmente , porque molidos y bien mezclados con- la:
Greta , ella lo hace todo , y quando mucho , si el metals
fuere demasiadamente seco , s¢ le anada oua , u ouras dos
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pattes mas de Greta , con que sin falta sz les sacira
lo que taviere, y bastard quz el miaero teagaperci-
bido siempre aqueste material , que es muy comun,
que los otros, ni todos, nien tolas ocasionss sabram,
6 podran hacerlos ;6 si el menal fuere demasiadimen-
te rebelde, sz les anads wn poco de sal comun, muy
bien quemada dntes , con que se facilitara la fuadicion, y -
despedira mejor la escoria. i

La Greta que se sacade refina:ionzs , en quse
con la Plasta y Cobre , no es segura para ensayar,
porque con la espuma del Cobre sale tambien alguna
Plata, y se va con ella: téngise pues molida y cere
nila para el ef:cto, y ensdyesz por si sola; y sita=
viere alguna - Plata, esta se le quitara dz la que despues
saliere en las pruebas, 6 ensayes del metal, ;

Si el meral que se ensaya fuere rosicler puto,
cochizo , tacana 6 plomzria , no sz muczla, sino h:cho
granza mznuda se echz sobre bafio de Plomo en 3.
callana dicha de esta manera. Pésese dos tantos de
Plomo, como es el metal que se ha de ensiyar, y
estando la callana bizn calisate , se eche’ el Plomo ea
elta, y quindo hicrvs y comi:nzz 3 gistarse , eche en
unos pap:lites poco & poco el mexal, de suerte, que
ciiga inmediatamente sobre el bify, firndes: , y refinase
om0 queda dicho. i

Ensdyese 1ambien el Plomo con que s; hubieren
de hacer estas experiencias ; porque mo saldrin ciertas
si tiene alguna Plata , y quites: la que tuviere de la caenta
del ensaye.

Gurdese lo mismo quando se ensaya algana
plancha 6 barra, para siber 12 ley que viene , quz s2
hace de esta maonera. Sicase un bocado de | barra 6
plancha, y de €l se 10ma wanto como h mayor pass,
Que por la 1abla d:l capitulo octavo wale 25405, ca.
liérnsse una cendrads capaz , y estindslo ya y COMO
tenviene, se le echy orro tanio Plomo polyre | y en
sstando claro y comenzado @ querer gastar , sele echa
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fa Plawa; gista, y hace sus aguas hasta dar la vuel
con las sefales dichas en el capiilo pasado ; sacase
el twejuelo limpio, y vuélvese & pesar , y el nlmero , 6,
nimeros que montaren las pesas com que se ajusid,
sefizlaidn los maravedises que tiene de ley , por la
dicha tsbla del capitn'o octavo debaxo de satitulo. La
mayor ley que se pcee en las barrss, es de 2p380:
los ctros veinte que falian, para los 2p400 con que
eniiG la Plata al ensaye, se dan de resguardo para
lo gee pudo consumirse en €l con el fuego 6 cendra-
da, en que si es'd demasiadamente caliente , se suele
ewmbeber 2lguna Plata con el Plomo. Sedalanse los ni-
meios de la ley de dicz en dicz, y las unidades que
schre ellos b2y , se reducen @ la decena mas cercans ;
y asien el ensaye que se hallan 70 71. 72, 73. 74.-
1o se ponen en la barra mas de 70; pero si son
75.76. 77. 78. 79 se lesefala ley de 8o, y si los

demas.
CAPITULO XIV,

De las pruebas 6 enscyes por menor de los ofros
: metales,

No se hicen con syuda de Plomo los ensayes del

Cebre, porque lo gasta , y hace que se vaya en humo,

solo s& quema moy bien en la callana despucs de pe-

sado , y con la fuerza del fuego, si el meral esrico,

decpide a la primera vez en ua tejuzlo el Cobre {que-
ticne y y prséndolo, se conocerd la parte que de él hay

en cads quireal ; pero si la vena ro estan abundante,

deéspacs de bien quemado se muele, y lava con tiento

en un3 chua, como quien mira erszyes de Azcgue.

Sélese lo mas liviano,que es la tierra sin metal, lo-
demos se saca y se le to1na 3 dar fuege, y esto se hace

una o dcs veces, O las que fueren necesarias hasta que

st junta lo que hubiere en un panecito , que con ayuds

de Selitre y vidrio , se facilita y abrevia,
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* Tambien a la primera viz que s€ quema , S€
muele y lava , se le puede echar otro tarcto de sal que-
mada , rasuras calinedas, y espuma de vidiio, y fun~
dirse todo junto en on ciisol, que es mejor para es-
tos ensayes, 6 si no sea la callana honda, y se ha-
llara en el fondo el pan de Cobre. No se detenga ma—~
cho al fuego, despues de bien fundido , porque se con-
sume y quems, y nosaldra el ensaye puntual.

Si se quisiere saber si tiene Plara 11 Oro , de-
mas del iedicio que dardn las punias en la piedra que
toquie 4 se apurara en cendrada, come Plomo pobre o
en el modo que queda advertido , que para gestar una
parte de! Cobre , son menester once de Plomo.

De los Soroches 6 metales d= Plomo, se hacen
tambien las prucbas en la manera dicha, Daseles fuego
por si solos en la callana , sobre carbones encendidos,
y si no ticnen macha mezcla de piedra 6 tierra, ficil-
mente se junia en el fondo el Plomo derretido , y sin
dar lugar 4 que lo disminuya el fuego , se enfria, se
$eCa y pesa ; menester es tener conocimiento para no
sacarle crudio , que es quando sale quebradizo y brone
€o, procede esto de no haber aun consumido el fue-'
B0 la mezcld de Azufre , 6 Amiimonio 6 Margarita
que ! metal tiene : condcese en que el befio parece
negro, no gasta, y hice por encima unos ojuelos 6
pintes, como las soele hzcer en la refinacion | quando
da muestras de Plaa, Piosigase con el fuego hasta que
Cesen estas, sefiales, se blanquee , y comierce grstar,
El que fuere dificolioso de fundir , se mezcle con es—
coria de Hierro, que lo calentarin , y ayudardn a que
mas ficilmente se derrita , se junte y aparte de la escoria,

8i quisiere saberse si tiene Plara 6 no el Plomo,
¥y en que cantidad, refinese en cendrada, y hagase Ia cuen-
ta de lo que saliere, ' i

El Estafio se ensaya dela manera que el Plomio,
sunque es bien quemar el énci'al ; moletlo y lavarlo, v

4

¢
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despues d: muy bizn seco fundirio. Para sabar sitle-
ne Plata sz echs en cendrada , sobre baio d: Plome
pobre, que esté bien calientz y hierva: la tela encres-
pada, quz cris encima, se aparte con tiempo alos la-
dos, con la puntade un palo, hasia queaclare; pro-
sigase con e} fuego, hasta que quede la Plata si la bu-
bicre , 6 se consuma todo,

Disele el fuego mas recio que se puede al me-

tal de Hizrro , mG:lese despues de muy bien quemado,

con una Piedra Imao se aparta, y divide de la rierra

fintase 10do lo que ta Imé atraxo , y mezclado con sali-
tre, se funde y hace un panecillo.

.- Muelese el metal de Azogue, y ponese en uno
como orinzl de barro, y encima su tapadera, con una
nariz larga, & manera dz Alambique , que entre em
aigun vaso de agaa fria, désele fuego en un horsille,
y el Azogie converiido en humo se “levanera & lo
alto, hayendo del fuego , y refrescado volveid 4 to=
mar cozrpo , y correrd al vaso dicho , G ensayese en
caperuzas y capillos , de la manera quz se queman las

lamas,
: CAPITULO XV,

Del modo de fundir por mayor en los hornos de
dL reverberacion,
Poco 6 nada se ha usado hasta numestros tizmpos, en-
tre los que hin tratado de metales , e} funditlos en
hornos de reverberacion , y aunque dnies de ahora se
tuvo noticia dz ellos, no fué con la perfeccion que
hoy se usan, ni paraeste efecto, sino para refinar so-
fameate. Biste para prucba de esto que Jorge Agrico-
ia, que 1an dilatadamente tratd de todo Io pertenecien=
te al ante de los metales , no hace de ellos meacion
para estz efecto. Es eotre los modos de fandic el mas
noble , y mas & propésito para los metakes de Oro g
Plata, mayormente si son mWy ricos , COmQ tacanas ,
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rosicleres , cochizos , espejados y plomeria. Estes neta-
Jes se funden por bafio en esta manera.

Sobre el mazicote falso , gue dexamos pussto en
el capitalo quinto de la fibiica de estos hornos, se asien-
13 otro mazacote da la tizrza gue alli se dixo, 6 Ia
qu: llaman Carbonilla, qu: es una mezcla de dos par~
tes de carbon molido y uaa de derra, todo se hum:<
dece y revuelve , hasta que esiénenla proporcion que
en ouwas ocasiones se¢ ha dicho, que apretada con las
manos s2 juate como pella de nisve , échese de una
vez todo el material que foere necesario, repartase y
acomddzse por todo el horno con has manos, de ma-
neia que quede en form: de chua, 6 plio con decai-
da bastante, € igual de todas partes dz la circunf:rea=
cia y al medio del suslo, 6 mizacote : apriéresa may
fuertemente con pisones 6 piedras grandes, y con orris
menores tedondas, 6 con instrom=n10 de hizrro sz alise
y ajuste , tdpese luego con sdobes ¥ barro fa puerta
tedonda de arriba, y & las de los lados sz les' arrimen
tambicn alobes ; pero no tan, sjustados , que no dexaa
por dond: el fuego respire , y silga sl humo. Eaciéa.
dese I:a, y sin cesar ird anadizndo como ss faera
guzmando , de sl molo gee ni por ser d:masizda se
shogue la'llama en el buiron, y no tenlrs lugic de
arder libremente , ni por ser poca 0o dé el calor base
tante para que el horno sz caldze, Disels 2 esia ma-
ngra de fusg) el diempo mecesario , hasia, que se pone
blanco por de dentro , que es sefal que estz ya hecha
8scua. Ponense luego las planchas de Plomo ea la ven-
1202, que estd enfrente de 12 sabalare sy por donde la
llama entra, y esto derreiido es 1o que Hamsn bafivg
setd mas 6 ménos conforme la capacidad del harno
y is camidsd de meral que hobizie de fundirse Y sa
riqueza: lo ordinaric es echir dos quistales de bif,
para fundir , uno de matal rizo | aungue yo en Chi-
tapa, de la proviacia &2 los Chichis, echiby janias
e una vez en cada horno szseata arrebas de Plomb
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pars fundir velnte y_quatro de metal rico del cerro de
la Trividad de los Lipes. Si el horne esta bastante«
menie caliente , locgo al punto como se va derritien-
do ,y cayendo scbre el mazacote el Plomo, se pone
claro y limpio como Azcgue, y comicnza a gastar ;
échanselc encima una 4 dos, cacharadas del metal , que
ya estmd dicpuesio para fundirse, sin mas proporcion,
que tenerlo hecho granz2. No se eche tan poco me-
tal que dexe de cubrirse todo.el bafio , ni tanto que se
amontone ueo ¢obre ouro , zunque es menor irconve=
wiente el dilaarse la cbra , y dorar mas el irabajo en
lo primero, que ¢l quemarse el metal en lo segun=
do, como sucederd muchas veces en los que ticoen
malezs, Menecse inmedistamente €l bafio com vn palo
largo como burgonero, para ‘que por todes partes le
teque 3! metal el Plomo .,y prosigase siempre con el
fucgo , basta que se funda bien , que se conocera en
la escoria, si esta igualmente derretida como agua( de
1a misma mapera se furdiia en Tocochimpos, aunque
es para poca canidad ,y con fuego de carbon ) éche=-
se luego mas metal , de la mancia’ que al principio ,
geviélvace con el hurgonero , dése lugar & que se fun-
da, y de este modo se proseguird , hasta que se acabe

la cbra,
v CAPITULO XVIL

Prosigue el modo de fundir por baiio, y penensé
algunas advertencias acerca de él.

l)oca escoria hace ¢! maral muy rico, y el que ne
lo es tamo bace mas , si hubiere mucha en el horno
quando se va fundiendo , se dexe cocer y subrilizat
moy bien , sin shadirle mas meral | y luego con la
hachaels se abta poco & poco la boca. 6 puerta que
estgn eofrente de la owa en que se sucle poner el
fuclle , y se dé lugar 8 que por uo caiito muy suil
wiys ssliendo. Si se hallare alge @ la salids sc quite,
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pars que no Impida y detenga 4 lis ' demas. Tenpganse
apercibidas vnas bolas de barro y ceniza humedas para
tapar esta sangradera quando convenga ; porque suele
robar la escoria algo del mazacore , y saliise atzope-
lladsmente,, y algun Plomo y [Plata con elia. Siquese
de esta suerte la que se pudicte : y mo importa que
- goede el bafio toralmente limpio de ells; porque que-
dando poca, no solo no dsfia, dntes ayuda y aprove-
cha 4 la fundicicn del meial, Esto se haia las veces que
fuere necesario , hasts que se acabe,

Si el Plomo del baiio €sta ya muy cargado de
Plata , no abraza 3. la quetiene el metal que se Je afiz-
de, con la presieza y facilidad que antes : para examli-
far esto se saque con la cuchars un poco , coitese de
ello tanto como la pess mayor del ersaye, y en cen-
drada, pequefia se refine , y se vera quaatas partes de
Piomo , y quanias de Plaa son las que bay en ¢l bafias
y en no siendo doblado mas el Plomo que la Plaa,
serd menester que se le afiada alguno. Hardse esta prucba
tambien las veces que pareciere conveniente,

Acabsdo de cebar y fundir bien todo el me-
tal, se sacs la mas escoria que se puede. En las fun-
diciones de los Chichas , con la punta del hierro largo
se hace un sgujero , que comienza media vara mas
abaxo de la puerta del horno s ¥ Se encamina acla
ariba , de suerte que vaya a salir 3 la mirzd del ma-
Zacote, Sale por €l todo Plomo y Plata que en el hor=
no hay , y corre POr o3 como acequia , que estase-
falada en et suelo con alguoa deczida , y en ells se
eofiia, s quicbra en pedezes | y se reccge y gustda
P13 rcfiner despues. Suele correr este rio de Plaia cin.
CUENIA pasos y mas ; y para que no salpique dando
el caiio de metal derreiido en e suelo', se pene cane
tidad de hicho , 6 F3ja, O leds menuds | en que pri-
mero dé el golpe , y o mismo hacen Guando funden sus
bornadas de Soroches »Y hay muche baiio,

47
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Yero en las fundiciones de Oruro | en estando
acabada la obra, destapan todas las puertas de} horno,
v sacan la brasa de! bolwron, y endureciéndose la es-
coiia que quedd sobre el baio , s abre rambien Ia
puerta de a:riba pera que mas apriesa se eafriz el hor-
no. En dando el calor lagar se entra en él |y coo un
martillo se sacude Ia escoria de encima, que se quies
bra ficilmente , y se divide de la plancha que esta de-
baxo: cértase este luzgo con sinceles en pedazos, y
se gusrds. ‘ ’

Bien se podiera sscar Ia mayor parte del bafis
@ cucharadss, 'y echarlo en moldes donde se eafiiase,
con que se excusaba el desperdicio del que corre porel
suelo en los Chichas , y la mayor parte del trabajo en el
cortar las planchas dentro de los hornosen Oruro.

Hagase ensaye de un poco del Plomo que se
‘sacare , y se vers la Plataque enél hay, conforine sus
‘pesos. Pero el que siguiendo el modo de vachar el
horno quisiere saber la camidad de Plia que riene,
conforme la que hubicre de Plomo, saque ante todas
cosis una cucharada del baflo, y de esta baga su en-
saye ,y le saldrd punwal, porque si lo quiere hacer
de las planchas que del suelo se recogieren, no hara
‘mada ; porque todis son desiguales en la ley, y las
que se enfrian primero, mas cercanas 8l horno, tienen
mas Plata , y ménos las que estan mas I¢jos, :

CAPITULO XVIL

Como se funden los Soroches solos, 6 mezclados con
ellos otros metales por rewerberacion.

Lns merales Soroches , que juntamente con tener Plaia
tienen rambien bastante Plomo para fendirse por «i solos,
sin otra mezcla Gliga, sungue eo la ley no szan muy
aventzjados , dexan mucho provecho ésus'daer‘x-os , por
los ahorros vy brevedad que hay ¢n sacarsela. En la
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provincia de los Chichas ha sido mis comun este ge-
nero de minerales , y mas usada I fafxd:cton en ¢
modo_que shora s: dird, auaqae tambiea ha habido
y hay ingenios en que maclen y benefician por Azo-
gue_los metales pacos, Aszntado el mazacote se carga
el _hotno en esia manera. Si en el metal bay pedszos,
6 corpes grandes, se quicbran y reducen al tamafio de
noeces , 0 poco mayores. La cantidad que ha de fun-
dirse , que sucle ser dz quirenta @ cioque2nta quinta-
les de cada vez , se acomoda arrimando ¢l metal uno
sobre otro @ las paries de pared que hay eatre las
quatro ventanas que el horno tiene , de sherte que
quzden desembarazades, para quz no. se estorbe laen~-
trada de la llama, respiracion del fuego , y salida del
humo. Quaede tambien desocupada bucna parte del s ue~
lo 6 mazacote , para que como el metal se fuere deri-
tiendo , tenga lugar adonde corra y se recaja.

Pero si €l Soroche fuere muy s:co,y no tu-
viere el Plomo necesario para que por si solo corray
haga bafio , méaclese con otro mas xugoso en las can-
tidades que se dexan al discarso y experiencia del fan-
didor , segun su mayor 6 menar sequedad demandare.

Los metales negrillos espejados , sz funden 1am-
bien por este modo , mezclados co Sorochzs y aunque
&s menester conocimiento para escoger los que. seran
3 proposito , segon la fa:ilidad 6 dificultad que wavieren
en derretirse. Con ocho quintales de pegrilio | se echaa
de ordinario treinia de Scroches, en esta forma. Pé-
Rese ua lecho de metal negrillo en los quatro lugares
dichcs , y sobre él se pone oo de Sorochss » sobre estos
ora vez negillos , y asi se alternan hasta que el me-
tel se acabe; pero com advertencia , que por lo alo sg
ha de serminar en buena caniidad de Sorochss,

No es este segaro modo de fundir para metales
Pacos anoque sean ricos, porque la tierra que ticnen
y no puede fandirse bien , corre peligro la Plara de
perdetse 6 no recogerse bien , quedandes: sutilisimsy



189 LTERO, IV, DEL ARTE
entre las escoriss ; pero si la filia de* Azogu2 11 otras
congruencias obligaten 4 ello, muclase el metal paco,
y los Sotoch:s mézclense en la proporcion dicha ,ama.
sense con agul comun, sunque si la hobiera saliirosa,
serd was ayuda para la fundicion. Higanse panes ¢
‘bollos , y despues de secos, se acomoden en el horno,
y se fundiia con ménos tissgo, ‘
Dispuestos los meizies em [a forma dicha, se
tapard y embarrard la puenta de artiba, y lIes owas se
acemodardn de la suerte que se dixo en la fundicion
por bafio ¢ darase fuego al horno hasia que el metal
se derrita 5 y porque 4 veces suele correr éntes que
el suelo 6 mezacote esté bien caliente, y alli se torna
& endurecer , ¢s mecesario tener cuidado de menesr de
‘quando en quando el bafio con un hargeneio ; y si
Hhubiere algo asentado en el suelo, levaniarlo. Cuece el
metal hasta que por la suiiliza de la escoria , y por
fa correa que hace, si con algen hierro ¢ palo se saca
una poca, esiendiéndose sin quebraise en hilos delga-
dos , como si foera melcecha, se concce es tiempo de
desescoriar ¢! horno, Abrese con la hachuela la san-
gradera, como queda dicho, y por ella va s:liendo
poco 3 poco teda la escoria, que por estar en la su-
petficie , y participar mas de la violencia del fuego, estd
- mas cocida, y en liegando 4 la que no lo ¢s1a tanto,
se taga con batro, y se da fugar @ que la demas se
coeza. Hicese esto dos 6 tres veces, y en lo demssse
prosigue como se dixe en el modo de la fundicion
por basio.
Muy ordioaria cosa es en fundiclones de negri-
Vlos , 0 owros cobrizos quedar sabre la plancha de Plomo,
y debaxo de lss escorias cwa plancha de crudios,
cavsados de las Margaritas'y mucho Cobre que las acom-
pafan, y ea los Soroches sucle suceder lo mismo por
Ja wez la de Azufre. St son en cantidad nowable , se
vuelvan & recoger: y si pocos  se cchen en la 1efinacion
sobre el baiio,
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¢ Para dar mas fuerza al foego , ponen cu algu-
fes parees (aunque en otras no se usa ) fuelle en es-
tos hoines quando se funde en Vgllﬁus.’Dls‘po‘nen!os dg
suerte que su soplo gbaa la llaga ol baio , y de qual-'
quicra marera ayuda muchisimo ; porque €s el ayree
alma , 7quien da fortaleza y mayor actividad a) ftuego.
Para qualquiera obss que se hagaen hcrnos de
yeverberacion se advierta que esté la llama clara; por-
_que en andardo cbscura y ehumedo el horno , no fun-
.de. ni tiene, fuerza. Procede esto, O de no tener 1es-
piracion bzstante por fas venianas para que salga el humo,
y sc semedia con destaparlas mas, 6 de que el bui-
tron dorde cac ‘la ceniza estd lleno basta la sabalera,
y 00 hay Jugar para que el ayre avive y aclare el
fuego ; saquese Ip ceniza , y cesaid aquesie inconyenicnts,

' CAPITULO XVIIL
-+ Del-modo de fundir por. (zoykgs"Cq;tcllqngs,

Lléhénse “de caibon los hornes: Castellanos’ algunas
‘boras dntzs .que hiya de dar princie @ Ia fundicion
poniendo primero abaxo algunas brasas , 6 meiiéndolas
despues par el alchrebiz en que: entran los caficnes de
los fuelles,. Ayudase coo el soplo a que sé encienda
todo., y afiadese mas carbon . si faere neceszrio , ‘hasta
que s¢ calienten de manera. que estén_hechos un as-
tua por de dentro, ténganse apercibidas alpunas esco-
tias hechas granzss, y si las hubiere’ de las que salen
en horno de reverberacion, seran mejores porque tie-
.men mas xugo; comiéncese la fundicion por ellas en
este. modo. Accmédense con “un hicrro Tos caibones
que estan en lo alto del horno , de suefte 'que es-
‘tén, juntos , para que lo que s¢ echare 3 fupdir so-
bre elics se pueda tener . sin que por las concabidades
«que. enite ynos y. ouos _hiéblgte ».5& caiga luego abaxo
a1 abui ya2 sw 4 PEACT Bewt e’ R0

¥ Soim ’
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sin estar derretids, Echinse una 6 dos cucharadss de
las escorias dichas , segun la grand:za del homno, en
el mzdio de él, y encima de eflas carbon ; soplen con
factzy y sin cesar fos faelles, derritenss las escorias,
y sa:lan ol meal , si aua tienen algano , cotren y se
juatan en 1a homnilla que estd @ la boca del' horno,

tambien ha de esiar calieate y llena de carboaes
encendidos. AAidess otra vez escoriss y luego carbon,
y por este modo se proseguira lazgo, echando el me-
tal que hublere de fasdirsz, Saquanse las ' escotias de
1a hotnilla con’ un garsbito de hierro , y se echa en
ella b:iio de Plomo pobre , si el metal que se funde lo
yequiere. Comiéazas: esta obra por la fundicion de s
escorizs , para dar con ellas uno como vidrio & las pa-
redes y soelo del horno, y ponerlo con su hame-
dad resbaladiza, para, que el merl no se le pegue,
sino antes con mas facilidad descienda al catino 6 recepta-
culo ea que se junta; y porque auaque lo diche es
comun @ todos 10s metalzs, requieren Woos unas, y
otros ouas especiales circansiancias , s2 discurtitd por
todos , comenzando por los de Plata y Oro.

Los metales gue taviersn Ord 6 Plata , y jum=

tamente Plomo bastangz , para que puedan fundirse por
si solos , se echen asi hechos granzis en el horno, ¥y
si_por ser demasiadamente faciles en d:iretbrse corrie-
ren tucgo, y salieren crudios 4 fa hornille, tdpesc In
boca de! horno com usa bola hechade birro y catbon
molide, y prosigase en la fuadicion on buzn rato,
'y ea &l se ira acabando decocer el band Abzase lug-
go la byca qus dnces s¢ cerré, y saldrdn el Plomoy
cs-oriss & la ‘hornills, Vuélvase @ cerrat despass, sa=
quzase las ¢scotias y contindzse asi , haste que se haya de
cesar en el tiab:jo. '

gt 13 fucilidad dicha en derrerirse les proceded

“los. meuales de abundancia de Azufre 6 d= Amtimonio,
liguéase con metales que participea de Hierro, como

son los qoe llaman Champes , y 8¢ setvicaa de me-
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diclna los unos 3 los onos, y ambis dirdn con mes
seguridsd lo que tavieren. Pero si faeren secos, 6 -
vicrea Oropimentz, anadaaseles otros mas xugosos , );
que abundzn de Plomo , aunque scan pobres de meta
Pprecioso. . # f
La p'ome[ia gruesa Y p-acos 11C0S ﬂl‘e’Ol' se fud-
den por reverberacion sobre baii; pero quien en hor-
no Caseellano quisiere fandiclos , muélalos y muela tam-
bien sorech:s que tengm mucho Plomo 6 greta , y
8 uoa parte de haina de metal mezele dos de liga ,
amis:lo muy bien con alguna agua, y asi mojado lo
ponga en el horno sobre carbonss menudos 6 sobre
hicho , y prosiga en lo demas con el érdin que queda
dicho,
Los metales que tleren Plate y mucho Cobre,
como son los negrillos y los que se ilaman cobrizos ,
que el color de cardznillo que muzstran , se funden tam.
bien- con la liga dicha ; pero es necesario que en la
hornilla se eche 4ntes de comenzar 4 fundir basrante
cantidad de Plomo pobre , que sirva de bafio. Chupa
Este y embebe en si la mayot paree de la Plaia que
el metal tiene, y en estando la hornilla Mena se sacan
de elia con un garabato de hierro + primeramente fas
escorias que estan encima , y debaxo d: ellss estd lo
mas del Cobre, en forma de crudio ; sicanse tambien
¥ ponen aperte cada cosa. La camidad del Plomo v
Plata que en 12 hornills hubiere dji. si_convendra sa.
carlo, 6 10do 6 parte ; sacarsz ha con la cachara de hizrro,
Y s¢ podrin en moldes para hacer panes,

Muélense los rosicleres , cochizos y espejalos
¥icos , si habieren de fundirse por | Castellanos ( aunqug
por bafio es lo mas segaro ) amasense con greta , por=
qus son fucilisinas en derrerirss ; clérrese a ratos [y
boca del horno » y en el suelo de él haya bafio de
Plomo pobre , que recojs. y cuezs el meral que sz fue.
re fuadiendo : 6 higise 1a horailla de wanera, que lg
‘mitsd de ella esté denwco del horno, y ha oua mitsd
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fuera. Echese el Plomo necesario para bafioy y prosi-
gase como en los otros esta advenido,

CAPITULO XIX. =

Como se funden los demas metales en hornos
Castellanos.

II ay entre los metales de Cobre , pacos y negrillos
"3 su _modo Hamo pacos, aunque’ sean verdes 4 azules,
naiarjedos & de qralquier etro cclor, 4 todos. los que
‘no tueren acerados O espij:dos, que 2 estos llamo ne-
grillos. Finderse pues los paccs hechos granza , sia
liga de mewl que tergs Plomo, en horno que tengs
‘slempre la boca sbieria j ayiidesile con mezcla de ciu-
'dios de Cobre 6 de sus negrillcs , '6'de un rgénero de
“srena O tierrs , de unas piedras blancas que se derti-
“ten al fuego facilmente, Sale 4 la horailla el Cobre puro
de este género de mietal | aunque @ veces no hace mu-
“eho bafio, y se mezcla la granalla con las escorias
“mudlanse y apirtece el Cobre,, y<io demas vuélvase™
‘echar’al ‘horno, y« 4 fundir hasta que no tenga nada
de meral , cuya sefial en este y en todos los demas
'serd que no echen de si olor ninguno las escotias quando
‘se derriten. BIYGL | 1l ;

T 07 Tpara los pegtillds de Cobre si se«funden solos,
" @s necesario que la boca del horno esté cerrada a ratos;
porque ‘sé 'derriten esics metales lucgo , y: baxan y sa-
fen crudics, si no se derienen algo en el fuego hasta
“que se coezan. Quando el harno se abriere , y saliere
1o que estd derrerido 4 13 hornilla, sé apartalo crudio
~sobre lo'dems | quitese y vuélvase al horno. . :
“ " “'Fn bornos ménores que los demas 'se funden
“fos metales de que se saca el Plomo; porque de otra
- manera se constmiria éiria en humo. El suelo d:l horno,
'y el caiino it horrilla, “se hagan de tierra con mez-
“cla’'de escama’ & dé 'ofin “de “hierfo ;¥ sus escaias €S
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fa mayor ayuda para fandir y juntsr este meral , por
propidad natural que para ello tiene. Esté siempre la
boca del horno abierta, 'y sobre el Plomo que caye~
ze en la hornilla haya carbones menudos que o cu-
bran , y no den lugar d que se gaste , y al respecto
de lo_que fueren los menales, mas 6 ménos ficiles en
derretirse, deben ser tambien los kornos , mas 6 mé-
nos lergos. Lagreta es lo que mas apriesa se derrite ,
Y Ppara aprovechar tode el Plomo que tiiene , sin que
se piczda nada en humo, conviene fundiila en horni-
Ho de no mas de una tercia de alto redondo, y mas
angosto de abaxe que de ariiba , con su hernilla , como
los demas
Fandese el metal de Eswsfio en hornos meno-
res que los que sitven en la fundicion de Plaia, y
ouros metales, y no se sopla tan fuertemente con los
fuelles ; porque con fuego moderado despiden las pie-
dras el eswafio que tienen, y con violento se calcinan
Yy convierten en ceniza: sea el suelo de estos hornos de
una piedra arenisca 6 amoladera , y si las paredes se
bicieren de lo mismo , durardn mas.” Pllese el mietal lo
Mejor que se pudiere , y lavese para quitale la 1ierra
O lama: el carbon tambicn vaya limpio , porque las
pedrezuelas 6 tierra que suels tener entrapan , y ha-
cen mucho dafio 3 esia furdicion. En Is Piata donde
el Estiio se recoge, quitadas las escorias, se eche caibon
molido que cubra todo el bedio para que no se gaste.

CAPITULO XX,

Advertencia acerca de o dicho en el modo de fundir
por Castellano,

No se echen carbones grandes en los hornos Caste-

lanos, porque por la parte donde esta ¢l fuelle im-

pidea €l soplo,y por arrita se encampanan , y hacen
A9
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poente unos con otros,, baxando los pequenos coma
se van gastando, y quedan algunas partes vacias y sin
carbon , y desciende por ellas el meral sin fundirse
qiiébrensz pazs los mayores , y aun despues de ests
prevencion es necesario de guando en gaando, aotes de
echar el metal, qu2 con ua espeton d2 hierro , en-
trandolo dos &. tres veces de alto abaxo por las brasas,
se higa que se jamea, y si habiere alguna concavidad
se lleae. -

Téngise macho cuidado en que la boca del
slchrebiz , por donde sale el soplo de los fuelles no
se tape & embarace con las escorias que sobre €l ca-
yeren; porque faltdndole con esto Ia fuerza al fuego,
se baxa sin fundir el metal, y sz amontona y endurece
en el fusgo del horno , y no se puede hacer nada mientras
mo se remedis , y aun 3 veces es necesario parar en
e} trabajo, y con ana barreta de hierro quitar aquesie
estorbo , y asi se mirard & menudo si se enfrian algunas
escorias & la boca del faclle , y con el punzon de hierto
se quitardn, y pira prevenir que aga:sto. no suceda,
no se echira el metal arrimado a h pared en que estd
el alchrebiz, sino en el medio del horno , y se incline
mas a los otros lados. :

Si suezdiere engrasarse el horno, que asi llaman
quando , como queda dicho, se endurece y amontona
en el suzlo, el metal se limpic lo mas que pudicre por
la ventana de} alchrebiz , y por la pusrta del horno con:
1 punta del punzon 6 hierro largo , y suspéndase el
anadir matal, y ensu lugar se echzn escorias a fundir,
que derritiéndose humedecen y ablandan lo que estabs
endurecido, y lo hicen que corra fuera, y quede el
horno limpio , prosigase en estando la fuadicion del
metal. .

En vno de los otros dos lados del horno, un
poco mas alio que el suelo de €1, acostumbro yo @
dexar un agujero redondo , por donde. cabejuna mano s ;
esta ceirado de ordinario com un tapon de barro, y
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y quando se ofrece el engrasarse el horno , lo dcstspo
y limpio por aqui, que es mejor qae por el alchrebiz.

Rociense 8 meaudo con agua suficiente los car-
bones que estan en 16 alto del-horno 4 como lo suclen
hacer los herreros en sus fraguas : sirve esto ,de mas
de que resisten y detienen mas el fuegn , de que se
peguen y detengan en ellos las partes mas suul'es del
metsl , que con la llama veelan y se salen, y pierden
fuers de los hornos , y por esto enialgunas partes se
hacen chimeneas sobre ellos sltas y capaces ', 4 cuyas
paredes se pega la Plata que levania la viclencia del
fuego, y sl cabo de tiempo se recoge con provecho:
En las fundiciones del rico -asiznto y mineral de Porco
5¢ usd', desde que:se descubrid esta tierra, este'modo da
fundir por Castellanos, dcbaxo de chimeneas , el ris
Quisimo metal cochizo y rosicler , de que abundibag
sus minas. Estuve yo en sus fundiciones muchas veces,
por ser por alli el camino real de esta imperial villa 3
la provincia de los Lipes,.en que residisiete: afios , y
supe que de estas antiguas chimeneas habian sacado algu«
Ros provecho considerable, SHL

Acabada la fandicion dntes que se alce de obra,
se eche alguna Greta encima , que derritiéndose lleve
tras si las reliquias del metal de Oro 6 Plata y que en<
tre los carbones , 6 en las paredes del -horno se b
bieren quedado 5y para limpiarlos de los otros me
woles, se remate con fundir alganas escorias , y coma
el carbon fuere baxando, #ates que los hornos se ene.
frien <e vayan . limpiando las paredes de las cadmias,
@ otras cosas que se les:pegan | 'y :sobresalen
con el bierro largo como barreta , que por la uns
patte acaba en corte , como queda dicho , de tres 0 quatro
dedos de boca.
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CAPITULO XXL
Del modo de fundir el metal de Hierra.

La resistencia qae hace el metal de Hierro al fuegs
sobre todos los demas metsles , ha obligado a los que
ge ocupan en’ esie’ mipistetio a usay de mas violen~-
cia y foerza para renditlo, y- sujetarlo de suerte , que
quede apto para gue se acomode en los usos huma-
nos , para que es mas pecesatio que el Oro ni la Pla-
ta; y aunque por mayor no he praciicado su fundi-
cion , ni quisieta tratar de ella , por no: esciibir coss
que muchas veces no - haya experimentado , pues ea
quantss he dicho'y diré , se exceptia sola aquesta. Pom
dré el modo con que estoy informado de personas prac-
ticas , se hace hoy en las provincias no ménas cono=
cidas en el mundo , por la abundancia que reparten de
este necesarisimo -metal , ‘que ilustres por la nobleza y
valentia de sus natwrales , ‘atendiendo 4 que en €stos
reynos hay mucha abundancia de metal de Hierto, y
pudiera ser necesaria la ciencia de su beneficio.

Las corpas , 6 pedazos grandes del metsl de
Hierro se quicbran y reducen & menores, del temang
de nueces 0 manzanas, para que el fuego las tiaspa=
se y queme mas ficilmente. Hicese un hoyo seme=
jante al que se describio en el capitulo 5. de este li=
bio; acomédase en €l lefia y catbon, y encima se le
mezcla y amontona el metal de Hierro, dascle fuego,
sacase despues de fiio ya & medio fundir .y que paie=
ce escoria ; preparado de esta suwerte , se echa €n ud
horso alio wpa vara,'y mes de vaia sncho y largo:
en el mcdio se asienta su suelo 6 mazacote , dé me=
dia vars de didgmetro, y una tercia de hocdo , mas @
mwénos conforme lo que hubiere de fundirse ; llénase
este caiino o receptaculo de carbon., . sobre &l se pone
metal , lucgo caibon otra v¢z, y mas meial encima , con
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Que se forma un monton, dasele fuegd muy recio con
barquines grandes , que menean foedss que trae el
#gua; tiénese cuidado quando seafisde metal,en que
se' ponga junto @ 1a pared del horno , que esa en-
frente ‘de ‘los fuelles; ‘porque no se impida su soplo.
Ablindase el metal como masa, y se junta en un gran-
de pan’; sicanse las escorias' por beca ‘que para ello
tiene el horno, y acabada la fundicion y fiio el Hierro,
se saca afuera con unas levas 6 alzaprimas: sacudese
de la escoria que tiene , cOrtese con tajaderas en pe-
dazos , que vuelios & celdear con ©n gran manillo que
dambicn trae ‘el sgua, los exiieriden 'y acomodan en
bergajones 6 planchas. Jorge Agricola dice , que el
metal de Hierro se ‘muela muy bien, y se mezcle con cal
viva, y asi se funda en el horno dicho , sin la pre-
paracion de quemarlo édntes en el hoyo ; pero lo
usado es lo referido arriba 18,704

CAPITULO XXII,
Del modo de sacar el Azogue,

En ningun tiempo, ni parte del ‘mundo ha sido tan
frecuentado el uso del Azogue , ¢omo en este nuestro
siglo y provincia de las Iodias, desde que en el mas
rico de Potosi de sus tesoros , ceiro famoso de 1a
mas nombrada en el universo villa de Potosi , se pu"-:
so en exzcucion el beneficio que con él se hace ‘para
sus ' metales' de ' Plata. No'és ménos féril de este mi-
neral , que de todos los oos aquesta prosperisima
tierra. Sdcase de varios modos , aunque es uno el fun.
damento 'y principio de todos | que es sa natural
huic del fuegoconvertido en vapor , que encontrin-
dose en cosa'densa que lo detenga y resfresque, toma
su'proptia forma en que o vemos.

Chicd Wl £ 4 50
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_ Entiérrense en el suelo muchas ollas - grandes-,
wnas juno a otras , el sitio . que ocuparen que serf
quadrado, se cerque com una pequedia pared de adow
bes , para que detengan la lefia-con que se ha de dear
el fuego; otras 4 wmanera de orinales , mas anchasde
abaxo que de arriba ,. se llenea, de ' metal de. Azogue
hecho granza: apense ajustadamente cen wno como
plaiillo de barro, cobre 6 hierro, todo lleno de agu-
jeros menudos, y boca sbaxo se encaxen en las otras
ollas que esidn enterradas en el suelo, daseles fuego
por ertiba, y huyendo del Azogue pasapor losagu=
jeros dichos y se rehace y. juniaen lo hondo de las

ollas de que se saca despues, 7
Puédese tambien benefiziar en hornes , come
en los que se queman lamas en todos los minerales de
este 1eyno : son de boveda., mas laigos que anchos,
llenos todos “por arriba y por los lados de- sgujcros
grandes redondos, en que entran los vasos de barro
que llaman Caperuzas , en qus se pone el meta) mo-
lido, y encima dos dedos de ceniza bien spreiada e
tipanse estos con otros que llaman' Capillos y embar-
rense las juntaras , dasele fuego de llama por una solg
boca 6. puerta que tiene , y en lo alto de la paree
opuesia tiene una como chimenea pequefia por donde
ssle el homo, Pégase el Azogue a lo alio del capi-
llo, del qual se junta y recoge ; y si_ por ser mu~
cho alguno se cayd sobre la ceniza , se saca- de ells
lavandalo. : D
Tambien es excelente modo para esto el que
se poso para desazogar las piflas con los alambigues
vidriados , sobre vasos de Hierro. En todas estas obias
sz ponga siempre el que 3 ellas asistiere 4 barloven=
to de los hormes, por el tiesgo.. de. gue quebrandose
slgun vaso, 6 penewrandose por.él, no cause el hu=
mo del Azogue los dafos que suele , que: son muy:
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